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1.H¢ sinh thai

1.1 Khai ni€ém

He sinh thai 1a mot hé thong bao gdm céc sinh vét tic dong qua lai voi mdi truong bang
cac dong nang lugng tao nén cau truc dinh dudng nhat dinh da dang vé loai va cac chu
trinh vat chat.

1.2 Pic diém — chirc niing

H¢ sinh thai c6 thé hiéu n6 bao gdm quan xa sinh vat (ddng vat, thyc vat, vi sinh
vat) va mdi truong vo sinh (dnh sang, nhiét d9, chat vo co...)

Tuy theo cau trac dinh dudng tao nén sy da dang vé loai, cao hay thép, tao nén chu
trinh tuan hoan vat chat (chu trinh tuan hoan véat chat hién nay hau nhu chua dugc khép
kin vi dong vat chat 1ay ra khong dem tra lai cho moi truong do).

Heé sinh thai c6 kich thuéc to nhé khac nhau va cing ton tai doc 1ap (nghia la
khong nhan néng lugng tir hé sinh thai khac).

H¢ sinh thai 1a don vi co ban cua sinh thai hoc va dugc chia thanh hé sinh thai
nhan tao va hé sinh thai ty nhién. Pac di€m cua h¢ sinh thai 1a mét hé thong ho c6 3 dong
(dong vao, dong ra va dong ndi luu) vat chat, nang lugng, thong tin.

Hé sinh thai cling ¢ kha nang ty diéu chinh dé duy tri trang thai can bang, néu mot
thanh phan thay doi thi cac thanh phan khac cling thay d6i theo & muc d§ nao do dé duy
tri can bang, néu bién doi1 qua nhiéu thi s€ bi pha v& can bang sinh thai.

1.3 Cac trang thai cua hé sinh thai
He sinh théi c6 thé c6 céc trang thai chinh la:

« Trang thai can bang: toc do cua cac qua trinh thuén nghich nhu nhau (tong hop = phan
huy), ndng lugng tu do khong thay doi.

« Trang thai bat can bang trong qua trinh trao doi chat cua hé phan 16n vat chat di vao
khong bién thanh san pham di ra nén mot phan ning luong tu do mat di duéi dang nhiét,
phan ning luong khac bién thanh chat du trit ctia hé.

* Trang thai 6n dinh: hé sinh thai 1a hé hé, nd thuong xuyén duge dam bao nguon vat
chat va ning luong tir bén ngoai. Vat chat thudng xuyén di vao va san pham cudi cling
ctia hé khong ngimg thai ra ngoai 1a CO2 va H20; mat do cic san pham trung gian trong
hé khong thay d6i duoc goi 1a trang thai 6n dinh.
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1.4 Phan loai h¢ sinh thai

Céc hé sinh thai trong sinh quyén c6 thé chia thanh cac hé sinh théi trén can, h¢
sinh thai nudc man va cac hé sinh thai nudc ngot.

Céc hé sinh théi trén can dugc dic trung boi cac quﬁn xa thuc vat va tham thuc vat
¢ day chiém sinh khoi rat 16n va gan lién voi khi hiu dia phuong. Do d6 tén cua quan xa
canh quan dia ly thuong 1a tén quan thé thyc vat ¢ day.

H¢ sinh thai nudc man it phu thudc vao khi hau hon hé sinh théi trén can. Tinh dac
trung cua hé sinh thai nudc man thé hién ¢ su phan bd theo chiéu sau, va su quang hop
clia sinh vat nudc min thé hién duge ¢ tang san xut hay tang xanh, noi nhan anh sang
mat troi. Cac h¢ sinh thai nudce ngot thudong khong sau, ngudi ta con phan ra hé sinh thai
mdi trudng nude chay va hé sinh thai méi trudng nude tinh (ao, ho, dam...)

1.4.1.Céc h¢ sinh thai trén can
a) Rung nhiét doi

Khi hau vung nhiét do6i nong va am, nén rung nhiét déi quanh nam xanh tét, ram
rap, nhiéu ting tan. Trong rumg, anh sang mit troi it khi chiéu thing xudng dén mit dat,
do d6 d6 am khong khi cao, tao diéu kién cho nhiéu loai sdu bénh phat trién.Sy phan tﬁng
cua rung nhiét doi la 16n nhit, va & d6 c¢6 sy da dang sinh h oc cao nhat. Trong nhiéu nim
gan day, sy khai thac qua murc tai nguyén rung da lam cho by mat rimg mua nhiét doi bi
bién d6i sau séc, tinh da dang sinh hoc bi giam sut nhanh chéng
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b) Xavan hay rung c6 d&i nong

Xavar‘n déi nong co dac diém 1a mua it, I’m}a mua ngén, con mua kho kéo da1 vé
mua kho, phan 16n cay bi rung 14 do thiéu nudc. O day c6 moc thanh rimg, chu yéu la co
tranh; cdy to thanh nhom hay dung mgt minh, xung quanh cay to la cay bui hodc c6 cao.

Dong vat séng trén mién xavan thudng 1a nhiing dong vat an ¢6 c& 16n nhu linh
dwong, ngya van, huou cao ¢o, voi, té gidc... Chang thich nghi véi sy van chuyen trén
dong cé hoang vu; c6 nhiing loai tha an thit chay nhanh (su tu, bao...), ¢6 nhimng loai
chim chay nhanh nhu da diéu; siu bo uu thé 1a kién mdi, cao cao va chau chau. O xavan
chau Uc cé nhiing loai dic biét (thii mé vit, thu ¢6 tai). Khac véi quan xa rung nhiét doi,
ss lugng 1oai sinh vat ctia xavan it hon nhiéu. dong vat & xavan cé hién tugng di cu theo
mua.

Co ngué‘i cho rang, xavan & Viét Nam phﬁn bd rai rac khép noi, c6 khi ¢ ngay gii‘ra
mién rung ram Mién dong Nam B¢ co nhiéu rimg c6 moc day dira dai. Mt sb tinh mién
nui phia Bic ¢é nhiéu rimg co cao véi lodi uu thé 1a ¢o tranh. Xavan & Viét Nam cé thé
chia thanh 3 kiéu: xavan cdy to, xavan cdy bui cao va xavan cdy bui thap, xavan co.
Xavan nguyén sinh chi ton tai trong vang kho han gitra Nha Trang va Phan Thiét hodc &
Mudng Xén (Nghé An), An Chau (Ba Giang), Co Noi (Son La), con nhin chung 1a xavan
thir sinh do rimg thua hay rimg ram bi tan pha. O nhiéu noi, xavan di bi bién thanh dong
rudng do tac dong cua con nguoi.
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¢) Hoang mac

Hoang mac ¢6 & mién nhiét d6i va 6n doi. Hoang mac mién 6n déi vé mua hé ciing
néng gan nhu hoang mac mién nhiét d6i, nhung mua dong thi rat lanh Luong mua rat
thap va khong déu (<200mm). Thyc vat rat nghéo, chi c6 mét s6 loai cay thap nho (cao
khoang 20cm), ré an sau (c6 khi téi 7-8m), 1a rat nho va gan nhu bién thanh gai nhon,
nhung ciing c6 nhiing loai cdy mong nudce, chung thuéng moc rat nhanh khi mua xuan vé,
ra hoa két qua trong vong mot thang truge khi mua kho dén. Trén hoang mac chi c6 mot
s it loai dong vat co xuong song ¢& lon nhu lac da mét budu, linh duong, bao, su tu;
nung cac loai gdm nham song trong dat thi kha phong phuayu thich nghi cua dong vat véi
doi sdng hoang mac rat 1d nét: giam tiét mo héi va nudce tiéu, st dung nudc trao doi chat,
hoat dong chii yéu vé ban dém, co doi séng chui ric trong dat .Ching ciing di cu theo
mua, ngl he, ngu dong, sinh san dong loat vao thdi ky c6 do am cao...

Qua trinh chuyén tir xavan sang hoang mac c6 gian doan trung gian goi la ban
hoang mac. Sy chin tha qua mirc dé va clru, cling nhu viée khai thac cay byi 1am chét dt
da gop phan mo rong dién tich hoang mac trén thé gi¢i. Nhiéu ngudi goi d6 1a qua trinh
sa mac hoa do chan tha va chat dot.

d) Thao nguyén

O phia bic mién hoang mac 1a thao nguyén ving 6n déi véi mua ha van nong va
kéo dai, mua dong do lanh hon va cé it tuyet. Mua xuan khi tuyét tan thi dat tré nén kho
va lién theo d6 1a mua he dai han, lugng mua ca nam dao dong tir 350-500mm.
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Tham thuc vat thao nguyén chu yéu 1a co thap. Pat thiao nguyén 1a dat tt mau den
hodc ndu, gidu mun va mudi khoang. Ciing nhu mién xavan, trén thao nguyén c6 nhiing
loai dong vat an cdé chay nhanh nhu bo bison, ngua hoang, ltra, cdo, ché soi d(‘Sng co, cho
dong co, séc dat, chudt... Tinh chat song theo dan, van chuyén nhanh, bay giéi, ngi dong,
ngu he, dy trir thirc an, di cu la dac diém cua dong vat thao nguyén. Sy thay d6i khi hau
theo ngay dém va theo mua rat rd rét (nhat la vé mua he) da c6 anh huong lon dén su
bién dong s6 luong quan thé cac loai trong quan xa.

Do dat dai mau md, canh quan mién thao nguyén da thay d6i nhiéu. Co dai duoc
thay bang cdy trong ngil cdc; tuy nhién x6i mon 1 van dé can quan tam khi canh tac &
day.

e) Rung 14 rong 6n déi

Rumng 14 rong on doi phat trién manh & phia dong Bic My, Tay Au va phai dong
Chau A, néi c6 lugng mua vira phai va thoi tiét Am vao mua hé, nhung vé mua dong thi
khai hau tré nén khic nghi¢t, day cing la thoi ky cay rung la. Cling nhu rung nhiét doi,
rung 1a rong on déi co nhleu tang tao nén nhiéu 6 sinh thai. dong vat thuong séng dudi
tan rung, dudi gbc cdy hay an vao than cay. Nhiéu loai c¢é tap tinh di cu xa, c6 loai ngu
dong, co loai hoat dong ban ngay nhiéu hon hin sé loai hoat dong vé dém. L4 rung nhiéu,
tao thanh 16p tham 14 kho day 1am réu khong phat trién dugc.
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f) Rung thong phéi Bic (rimng taiga)

Rung taiga tao thanh
mot vong dai tiép gidp véi
ving dong réu ¢ phia nam,
bao gém cha yéu cac loai
cay la nhon: thong, linh sam,
van sam... Khi hau lanh,
mua dong kéo dai, lugng
mua thap (300-500mm).
DPong vat nghéo vé sé lugng
loai. C6 nhitng loai thu 16n
nhuy huou Canada, nai
Cananda... Ching an mam
cdy, vo cdy va dia y; nhiéu
loai thu c6 16ng day, cling c6
nhiéu loai di cu xudng phia
nam vao mua dong. Quan
thé dong vat & day thé hién
rd qua cac dac tinh nhu di
cu, chu ky mua, nga dong va
dy trit thie an. Nhiéu loai
hoat dong ban ngay.
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g) Dai nguyén

bai nguyén ¢ vung cuc, thuge khu vyc lanh quanh ndm, bang déng gan nhu vinh
vién trén mat dat. Ngay mua hé rat dai, mat troi khong ldn hang thang; con vé mua dong,
dém ciling kéo dai hang thang. Trong diéu kién anh sang va nhiét do nhu vay, thuc vat
khéng phat  trién
dugc nhiéu, chi co
nhitng loai réu co6 ré
moc nong va co kha
ning ra hoa két trai
rat nhanh vao nhing
ngdy am nhat trong
nim. Cay 16n nhét
c6 phong lun va liéu
mién cuc, ching chi
cao bang ngén tay.
dong vat ngheo nan,
it c6 nhiing loai song
diinh cu. Thu 16n c6
tun 1dc, bo xa, chudt
lemnut, cao cuc;
chim c¢6 him sé dinh
cu, g, ngdng tuyét
va cu 1ong tring.

1.4.2.H¢ sinh thai nuwéc man

Bién va dai duong chiém 70% bé mit trai dét, c6 do sdu t6i 11.000m. Sinh vat
nuéc min thich tmg véi ndng do mudi 30-38%o. Pong thyuc vat rat phong phi. Dya vao
phuong thic van chuyen ngudi ta chia sinh vat & nudce thanh 3 loai: Sinh vat nén day
(benthos), sinh vat noi (plankton), sinh vat ty boi (nekton).

Tang nudc mit (ting sang - o sdu khong qua 100m) 1a vang thuc vat phat trién manh
nhat. Tang giita (tang it sing - d6 sdu khong qua 150m) la tang chi c6 cac tia ngan va tia
cuc ngén, thyc vat khong thé phat trién duoc & day. Du6i nira 1a tang tdi, noi khong co tia
sang nao xudng duoc.
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Cang xa b0, d§ sau cua bién cang tang, va nguodi ta phan thanh cac vung sau:

e Thém lyc dia, 12 ving twong dbi bang phang, it dc, do sau khoang 200-500m,
chiém 7,6% dién tich hai dwong, twong (mg véi ving tricu (ving bd hii dwong
trong bién do dao dong cua thuy tridu, tr do sdu Om dén muc cao nhat cua thuy
triéu) va vung duéi triéu (ving day sau téi 200-300m).

e Sudn déc luc dia, & 6 sau 500-3000m, twong g véi ving day doc.

e Nén dai duong (dd siu trén 3000m), ing véi ving day siu, chiém 4/5 dién tich hai
duong.

Theo chiéu ngang, hai duwong dugc chia thanh 2 ving 16n: ving ven bo (g véi ving
trleu va ving dudi tridu), & ddy nudc khong sdu, co anh sang, chiu anh hudng cua thay
triéu; vung khoi, 1a ving con lai.

Theo chiéu sau, hai duong dugc chia thanh 2 méi truong song: moi truong song & tang
nudc trén, va moi trudong song ¢ tang day.

a) DPic diém quan xa ven bo

Quan xi ving ven bd thay doi tuy theo vung hai dwong. Nhin chung, & ving ven
bo bién 6n doi, tao chiém uu thé; con vung ven blen nhié¢t déi c6 ring ngdp man voi cay
dudce chiém uu thé. Vung nay co su bién dong vé d6 man va nhiét d6 kha 16n, nhat 1a cac
meg gan cua song. Sinh vat séng ving cira song 14 nhitng loai ¢6 kha ning chdng chiu
gio1 va bién d¢ thich img rong. Sinh vét vung ven bo ¢6 chu ky hoat dong ngay dém, thich
g véi hoat dong cta nudc triéu va c6 kha ning chiu dung duoc trong didu kién thiéu
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nude khi nude triéu rat. Sinh vat vung triéu 1a sinh vaatjcos doi sdng cb dinh (bam chat
xudng day nudc) hodc boi gioi dé khic phuc séng nude. Do da dang cua quan xa ven bo
cao hon hin quan xa ving khoi. O ven bd con ¢é sy phan bd theo ting cua tao don bao va
tao da bao.

b) DPéc diém quan xa vung khoi

Ving khoi bat dau tir suon doc luc dia, & day chi c6 ting nudc trén dugce chiéu
sang. Thyc vat gidi gdm cac thuc vat ndi c6 sb lugng it hon vung ven bo, chung thyc hién
chu ky di cu hang ngay theo chiéu thang ding xudng tAng nudc sau. Dong vat ndi sir
dung thuc vat ndi 1am thirc an nén sé lugng khong nhiéu. Cang xudng sau, sé loai dong
vat cang giam: tom cua chi cé dén do sau 8.000m, ca: 6.000m, muc: 9.000m,v.v... O do
sau 10.000m, chi con mot vai loai dic trung. Pong vat tu boi cod thé di chuyén O cac do
sau nhat dinh, ching an sinh vat nodi, dong vat day va vat chét & day sau. Nhiéu loai dong
vaatjcos nhiing thich nghi dac biét dé ton tai. Vi du céc vay chén (Ophius piscatorius) ca
duc rat nho, ky sinh trén cé cai, do d6 ca duc va ca cai khong . can phai hao t6n ning luong
di tim nhau trong mua sinh san. O diy dong vt an thit rat hiém vi ngudn thic an chu yéu
1a vi khuén, x4c sinh vat va cac manh vun hitu co.

1.4.3.H¢ sinh thai nuwéc ngot

Sinh vat cua hé sinh thai nudc ngot thich img véi nong dd mudi thap hon nhiéu so véi
sinh vat nuéc man (0,05-5%o), d§ da dang cling thép hon. O day cac loai dong vat mang
nudc (Neiston) nhu con R —— R —

cat vo (Gerris), bo vé FF & e B U R S,
(Gyrinidae), ca niéng
(Hydrophylidae) va &u
tring mudi ¢ sd luong
phong phii. Nhiéu loai
con trung ¢ nudc ngot
dé trimg trong nudc, au
tring phat trién thanh ca
thé truong thanh ¢ trén
can.

Cac loai thuc vat co 16n
c¢6 hoa cling nhiéu hon
0 nudc man. Tao lam,
tao luc phat trién manh
0 nudc ngot. Cac hé
sinh thai nudc ngot co
thé chia thanh cac hé
sinh thai nuéc dimg (ao hd, ddm lay) va cac hé sinh thai nuéc dimg (séng, sudi).
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a) H¢ sinh thai nudc dung

Céc vuc nude dimg cang 6 kich thuéc nho bao nhiéu cang it 6n dinh bay nhiéu:
néng han kéo dai ching dé bi kho can, d0 man tdng; khi mua nhiéu, ching dé bi ngap
nuéc, chi mot chit 6 nhidm 1a da co6 thé giy hai cho ca quan xa... Nhiét o nude thay doi
phu thudc khé chit vao nhiét do khong khi. Trong nhiéu truong hop sy phan huy 16p 14
muc & ddy tao ra nhiét do cao 1am nudc c6 mau sam.

Heé sinh thai dam khéc ao & chd: ao nong hon hd nén dé bi anh huéng ciia ngoai
canh hon. Nhleu khi chung bi khé han theo mua, sinh vat ¢ day c6 kha nang chiu khd han
va nong d6 mudi tang, néu khong chung phai di cu sang cac vye nude khac hay song tiém
sinh. Anh sang van c6 kha nang xam nhép xudng day ao va dam nén & ving bo thudng co
cac loai cay thiy sinh c6 ré an dén day; con ¢ trén mat nudc thuong co6 cac loai thyc vat
noi (cac loai beo). Thyc vat tré thanh noi ¢ va thirc an cua dong vat. Trong céc tﬁng nudc,
nhiét do va lugng mudi khoang duge phan bd déu nho tac dung cua gié. Nhiét do va anh
sang anh hudng t6i ndng do cac chat khi hoa tan, téi cuong do quang hop . Pong vét &
day co dong vat ndi, dong vat day va dong vat tu boi.

H¢ sinh thai ho khac ao, dam & d¢ sau: anh sang chi chiéu dugc vao tang nudc mat,
do d6 vuc nudc dugce chia thanh 2 16p:

+ Lép nude trén duoc chiéu sang nén thuc vat ndi phong phi, ndng dd oxy cao, sy
thai khi oxy trong qué trinh quang hop va nhiét do cua 16p nude trén thay doi phu thudc
vao nhiét do khong khi.

+ Lép nudc dudi thiéu anh sang, nhiét do on dinh (40C), ndng do oxy thap, nhat 1a
trong trudng hop cé su 1én men céc chat hitu co tang day.

b) H¢ sinh thai nudc chay

Dic diém quan trong cua song 1a ché d6 nudc chay, do dé6 ma ché do nhiét, mudi
khoang nhin chung dong déu nhung thay déi theo mua. Cac quan xa thuy sinh vat ¢ day
c6 thanh phan khong dong nhat, thay doi theo vi tri ctia séng trong toan luu vuc (thugng
luu, trung Iuu va ha luvu) Thanh phén loai mang tinh pha tap cao do nhiéu loai ngoai lai tir
cac thuy vyuc khac du nhap vao. O céc con song c6 dong chay manh, nhiét 4o nudce thap,
ndng dd oxy cao, sd loai thuc vat it, dong vat ndi khoéng phat trién, nhung c6 nhiing loai
ca boi giodi; sinh vat day phat trién, hé r& bam chit vao day nhu rong mai chéo, hoac phat
trién manh co quan bam.

O vung ha luu, nudc chay chdm hon, hé thuc vat phat trién phong phu voi nhiéu
loai thyuc vét c6 hoa, dong vat ndi xuat hién nhiéu giéng nhu & ao ho. O day bun cua song
c6 trai, giun it to, cac loai cac boi gioi duoc thay thé bang cac loai cac ¢é nhu ciu oxy
thap. Vi du ¢ thuong luu song Hong C6 nhimng loai ca boi giéi ¢o nhu cau oxy cao dic
trung cho vung nui nhu ca sinh, c4 chét, c4 10a...; con ¢ vung ha luu, khu hé cé g6m
nhimg loai pho bién cua mién ddng bang nhu chép, mé, diéc... va vai loai ca di cu tir bién

DHOSQM_Nhém 2 Trang 12



Khoa hoc méi truong

vao theo mua nhu ca moi, ca chdy... Mot so loai phan bo rong tur thuong ngudn téi mién
cua song nhu ca muong, ca mang, ca nheo...

Quan xa thuy sinh vat cua sudi thuong giong véi sinh vat cia thuong luu song vé
ca thanh phan loai va so luong.

2. Cau tric hé sinh thai

2.1 Yéu t6 hiru sinh

a.Sinh vat san xuat:

Vit san xuit bao gom vi khudn va cdy xanh, tirc 1a sinh vét c6 kha ning téng hop
duogc tat ca cac chat hitu co can xay dung cho co thé cua minh. Cac sinh vat nay con goi
1a sinh vat ty dudng. Co ché dé cac sinh vat san xuat ty quang hop dugc cac chat hitu co

1a do chiing c6 diép luc dé thyc hién phan tng quang hop sau:

6C02 + 6H20 Nang lugng anh sang Mat Troi + enzym cua diép luc > C6H1206 + 602

Mot sb vi khuan duogc xem 1a sinh vat san xuét do chung cling c6 kha nang quang
hop hay hoa téng hop, dwong nhién tat ca cac hoat dong song co dugc 1a dua vao kha
nang san Xuat cta sinh vat san Xuat.

b.Sinh vat ti€u thu:

Vit tiéu thu bao gdm cac dong vat. Chang sir dung cac chat hiru co truc tiép hay
gian tiép tir vat san xut, chung khong c6 kha ning tur tong hop cac chat hitu co can thiét
cho co thé chung va goi la sinh vat di dudng. Vat ti€u thu cap 1 hay dong vat an co la la
cac dong vat chi an dugc thyc vat. Vat tiéu thy cap 2 1a dong vat an tap hay an thit, ching
an vat tiéu thu cdp 1. Tuong ty ta c6 dong vit tiéu thu cap 3, cap 4. Vi du trong h¢ sinh
thai ho, tao 1a SVSX; giap xac thap 1a vat tiéu thu cap 1; tom tép 1a vat tiéu thu cap 2; ca
10, ca chudi 1a sinh vét tiéu thu cép 3; ran nudc, rai ca 1a sinh vit tiéu thu cép 4.

c.Sinh vat phan huy:

Vit tiéu hiy 13 cac vi khuan va nam, ching phan huy céc chat hitu co. Tinh chat
dinh dudng do6 goi la hoai sinh. Ching song nho vao cac sinh vét chét.

'Hau hét cac hé sinh théi ty nhién déu gdm du 4 thanh phan trén. Tuy vdy, trong
mot sb truong hop, h¢ sinh thai khong du ca 4 thanh phan Vi du: h¢ sinh thai duoi day
blen sau thiéu sinh vat san xuét, do d6 chiing khong thé ton tai néu khong c6 hé sinh thi
tang mat cung cap chat hitu co cho ching. Twong tu, hé sinh thai hang dong khong ¢
sinh vat san xuat; hé sinh _thai d6 thi cling dugc coi 1a khong co sinh vat san xuat, mudn
ton tai hé sinh thai nay can duwgc cung cdp luong thuc, thuc pham tir hé sinh thai nong
thon.
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2.2 Yéu tb vo sinh.
a. Céc chét vo co.
» Nhiét do

Nhiét do trén trai dat phu thudc vao nang lugng mat troi, thay ddi theo céc vung dia ly
va bién dong theo thoi gian. Nhiét dd ¢ 2 ban cuc cua trai dat rat thip (thuong dudi 0°C),
trong khi dé nhiét do ¢ ving xich dao thuong cao hon nhung bién do cua sy thay doi
nhiét & 2 cyc lai rat thép so voi vung xich dao. Nhiét d§ con thay ddi theo dic diém cua
tung loai moi truong khac nhau. Trong nudc, nhi¢t do 6n dinh hon trén can. Trong khong
khi, tai ting d6i lwu (d6 cao dudi 20km so véi mat dat) nhiét dd giam trung binh 0,56°C
khi 1én cao 100m.

Nhiét do c6 tac dong truc tiép va gian tiép dén sinh truong, phat trién, phan bd cac
sinh vat. Khi nhiét d§ Tang hay giam vuot qua mét gidi han xac dinh nao doé thi sinh vat
bi chét. Chinh vi vay, khi c6 sy khic nhau vé nhiét do trong khong gian va thoi gian da
dan t6i su phan bd cia sinh vat thanh nhitng nhom rat dic trung, thé hién cho sy thich
nghi cua ching véi didu kién cu thé ciia méi truong.

Co6 hai hinh thirc trao d6i nhiét véi co thé sdng. Céc sinh vét tién nhan (vi khuan, tao
lam), ndm thyc vat, dong vat khong xwong sbng, ca, ludng cu, bo sat khong co kha ning
diéu hoa nhiét do co thé, duoc goi 1a cac sinh vat bién nhiét. Cac dong vat co to chirc cao
hon nhu chim, thi nho phét trién, hoan chinh co ché diéu hoa nhiét voi sy hinh thanh
trung tam diéu nhiét & bd ndo di giup cho ching c6 kha ning duy tri nhiét do cuc thuin
thudng xuyén cua co thé (¢ chim 40-42°C, & thu 36,6-39°C), khong phu thudc vao méi
truong bén ngoai, goi 1a dong vat dang nhiét (hay dong vat mau nong). Gilta hai nhom
trén c6 nhom trung gian. Vao thoi ky khong thuan g1 trong nam, chiing ngu hodc ngung
hoat dong, nhiét do co thé ha thap nhung khong bao giwof thap dudi 10-13°C, khi tro lai
hoat dong, nhié¢t d§ cao cua co the dugc duy tri mac du c6 su thay d6i nhiét do cua moi
truong bén ngoai. Nhém ndy gom mdt sd loai gdm nham nhé nhu soc dat, séc mac mot
(Marmota), nhim, chudt séc, chim én, chim hat mat, v.v...

Nhiét d§ c6 anh huéng manh mé dén cac chirc ning song cua thyuc vat, nhu hinh thai,
sinh 1y, sinh truong va kha ning sinh san cta sinh vat. Ddi v6i sinh vét song ¢ nhiing noi
qua lanh hodc qua néng (sa mac) thuong cé nhing co ché riéng dé thich nghi nhu: ¢6
16ng day (clru, bo xa, gau bic cyc...) Hodc c6 nhimg 16p md duoi da rat day (ca voi bic
cu m& day téi 2m). Cac con trung sa mac doi khi c6 cac khoang rong dudi da chira khi dé
chdng lai cai nong tir mdi trudng xam nhap co thé. Ddi véi dong vat ding nhiét & xir lanh
thudng c6 bd phan phy phia ngodi co thé nhu tai, dudi... it phat trién hon so véi dong vat
XU nodng.
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» Nudc

Nudc 1 thanh phan khong thé thiéu cta co thé song, va thuong chiém tir 50-98% khoi
lugng co thé sinh vét. Nude 1a nguyén liéu cho cay quang hop, 1a phuong tién véan chuyén
dinh dudng trong cdy, van chuyén dinh dudng va mau trong co thé /dong vat. Nugc tham
gia vao qué trinh ntrao ddi ning luong va diéu hoa nhiét do co thé. Nudc con tham gia
tich cuc vao qua trinh phat tn nodi giéng va 1a noi sinh sdng ctia nhiéu loai sinh vat.

Nudic ton tai trong khong khi dudi nhiéu dang; hoi nuée, swong mu, mua, tuyét...Su
can bang nudc trong co thé dong vai tro quan trong rat quan trong véi sinh vt trén can.
Can bang nudc duge xac dinh bang hiéu sb gitta sy hut nudc va sy mat nude. Nguoi ta
chia thyc vat trén can thanh cac nhém lién quan téi ché do nudc, nhu nhém cay ngap
nudce dinh ky, nhém céy ua am, nhom cay chiu han... Pong vat cling dugc chia thanh ba
nhém: nhom dong vat ua am (éch nhéi), nhom dong vat chiu han, va nhém trung gian.

Vi thuc vat, khi séng trong diéu kién kho han, chiing c6 cac hinh thirc thich nghi rat
dac trung nhu tich nudc trong cu, than, 14, hoac chéng lai sy thoat hoi nuéc bé mit béng
cach giam kich thudce 14 (1a kim), rung 1a vao mua khd, hinh thanh 16p biéu mo khong
thAm nuoc, v.v... Hinh thire thich nghi cing ¢6 thé thé hién qua sy phat trién cua bo ré.
Mot s6 nhom cay sdng & ving sa mac co b ré phat trién rat dai, moc sau hodc trai rong
trén mat dat dé hat swong, tim téi nguon nudc. Co nhiing loai cdy sa mac véi kich thude
than chi dai vai chuc cm nhung bd ré dai td1 8m.

Véi dong vat, biéu hién thich nghi véi diéu kién kho han ciing rat da dang, thé hién &
ca tap tinh, hinh thai va sinh 1y. Biéu hién cu thé nhu c6 tuyén md hoi rat kém phat trién
hoidc ¢6 16p vo c6 kha ning chdng thoat nudc. Mot sb lac da con c6 kha ning dy trit nude
trong buéu dudi dang ,& non. Khi thiéu nudc, ching tiét ra mot loai men dé oxy hoa nodi
bao l6p m& nay, giai phong ra nudc cung cap cho cac phan ung sinh héa trong co thé.
Mot s6 dong vat han ché mat nuée bang cach thay déi tap tinh hoat dong, chang han nhu
chuyén sang hoat dong vao ban dém dé tranh diéu kién kho han va nong burc ctia anh mat
troi.

< Anh huéng tong hop ctia nhiét dd va do am dén sinh vat.

Trong ty nhién, cac yéu t6 sinh thai khong tac dong mot cach don I¢ ma ching c6 anh
huong mang tinh téng hop 1én cung mot dbi tugng sinh vat. Hai yéu t6 nhiét do va do am
1a cac yeéu to ¢6 lién quan chit ch& v6i nhau. Méi twong tac ciia ching 1a mot vi du dién
hinh v€ sy tong hop cac nhén t6 sinh thai 1én cung mot co the sinh vat. Hi¢u qua tac dong
tong hop c6 thé chi ra trong diéu kién thoi tiét vira néng vira am.

Anh huong phéi hop cua nhiét d§ va do am c6 vai tro quyét dinh dén su phéan bd
ctia sinh vat. Co thé hai noi co cung lugng mua, nhung nhiét dd khac nhau thi phan bd cac
kiéu tham thuc vat hoan toan khac nhau. Va ngay céc ca thé trong cung mdt loai nhung &
cac vung dia ly khac nhau ctng thich nghi nhimg noi song khac nhau. Kha niang thich
nghi cta céc loai song trong nhimng diéu kién khi hau khac nhau cang 16n thi anh huong
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ctia khi hau & nhimg noi séng cu thé tac dong 1én ching can yéu. Khi thay ddi chd ¢, ting
loai da chon t6 hgp cac nhan t6 phu hop nhat véi sinh thai tri cia nd. Bang cach d6 moi
c6 thé khac phuc dugc nhiing gidi han cia khi hau.

> Anh sang

Anh séng vira 1a yéu t0 diéu chinh vira 1 yéu o gii han d6i v6i sinh vat. Thuc vat can
anh sang nhu dong vat can thirc an, anh sang dugc coi la ngudn sdng cua nd. Mot sd sinh
vat di dudng (nam, vi khuén) trong qué trinh sdng cing sir dung mot phan nang luong anh
sang. Tuy theo cuong d¢ va thoi gian chiéu sang ma 4nh sang anh huong nhiéu hay it den
qua trinh trao d6i chat va nang luong ciing nhu cc qua trinh sinh 1y khéc cta co thé sdng.
Ngoai ra anh sang con anh huong dén cac nhan td sinh thai khac (nhiét do, do am, dat...).

Anh sang nhan dugc trén bé mat trai dat chu yéu la tir birc xa mat tro1 va mot phﬁn
nhé tr mat trang va cac tinh ti khac. Blrc xa mat troi chiéu xuéng mit dat bi cac chat
trong khi quyén (oxy, ozon, cacbonic, hoi nudc...) hap thu khoang 19%, 34% phan xa
vao khoang khong vii try, con lai khoang 47% dén bé mat trai dat. Anh sang phan b
khong dong déu trén mat dat. Cang xa xich dao, cuong do anh sang cang giam dan, dnh
sang con thay doi theo thoi gian trong nam, nhin chung cang gan xich dao do dai ngay
cang giam dan.

Lién quan dén su thich nghi cta sinh vat d6i v6i anh sang, ngudi ta chia thyc vat
ra: cdy ua bong, trung tinh va wa sang. Tt dac tinh nay hinh thanh nén cac tang thuc vt
khac nhau trong tu nhién: Vi du rimg cdy bao gom céc ciy ua sang vuon 1én phai trén dé
hing anh sang, cac cay ua bong moc ¢ phia dudi. Ngoai ra, ché do chiéu sang con ¢ anh
huong rat 1on dén sy phat trién cta thuc vat va 1a co ché hinh thanh 1én quang chu ky.

Tu sy thich nghi cua dong vat voi anh sang, nguoi ta cling chia ra 2 nhdém: nhom
hoat dong ban ngay va nhom hoat dong ban dém. Nhom hoat dong ban ngay thuong ¢ co
quan cam thu anh sang rat phat trién, mau sic sic s&, nhém hoat dong ban dém thi nguoc
lai. P4i v6i sinh vat dudi bién, céc loai sdng ¢ day sau trong diéu kién thiéu anh sang, mat
thuong co khuynh huéng mo to va c6 kha nang quay 4 huong dé mo rong tam nhin. Mot
s6 loai ¢6 co quan thi giac tiéu giam hoan toan nhudng chd cho co quan xtc gidc va co
quan phat sang.

» Khong khi

Khong c6 khong khi thi khong c6 sy séng Khéng khi cung cip 02 cho cac sinh vat ho
hép san sinh ra ning luong. Cay xanh ldy CO2 tir khong khi dé tlen hanh quang hop.
Dong khéng khi chuyén dong c6 anh huong rd rét dén nhiét do, 46 4m. Dong khong khi
d6i luu thang dimg va gid nhe cé vai trd quan trong trong phat tan vi sinh vat, bao tu,
phan hoa... Tuy nhién khi thanh phan khong khi bi thay d6i (do 6 nhiém) hodc gié6 manh
cling gay t6n hai cho co thé sinh vat.
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Trong qué trinh tién hoa, sinh vat & can hinh thanh mudn hon sinh vt & nudc. Mai
truong khong khi trén mat dat phuc tap hon va thay doéi nhiéu hon méi trudong nudce, doi
hoi cac co thé song cd nhirng tinh chat thich nghi cao hon va mém déo hon.

> Dit

Pat 13 mot nhan td sinh thai dic biét quan trong cho sinh vat & can. Con nguodi dugc
sinh ra trén mat dat, song va 16n 1én nhd dat, va khi chét di lai tré vé mit dat. Theo
Docutraiep (1879) thi “Dét la mot vat thé thién nhién ciu tao doc 1ap, lau doi do két qua
ctia qua trinh hoat dong tong hop ctia 5 yéu td hinh thanh dat gom: da, thyc vat, dong vat,
khi hau, dia hinh va thoi gian”. Sau ndy ngudi ta bo sung thém mot s6 yeu t6 khac, nhat 1a
vai tro ciia con ngudi. Chinh con ngudi di 1am thay ddi kha nhiéu tinh chét dat, va co khi
tao ra mot loai dat méi chua hé c6 trong tu nhién nhu dét lua nude.

V& vai trd cua dat dbi véi con ngudi, nguoi ta thuong hay noéi toi dat 13 moi trudng
song clia con ngudi va sinh vt trén can, dat cung cap truc tiép hay gian tiép cho sinh vat
trén can nhiing nhu cau thiét yéu cho su ton tai va phat trién. Riéng dbi véi con nguoi, dat
con ¢ gia tri cao vé mit lich st tam 1y va tinh than.

Khi nghién ctru vé dat trong sinh hoc, nguoi ta thudng quan tim tdi cac dic trung nhu
cau trac, nudc trong dat, do chua, tinh hap phy, thanh phan co gidi, két cau, d§ phi nhiéu.

Tuy céc diéu kién sinh thai trong dat khong dong nhat nhung dat van 1a méi truong
kha 6n dinh. Do d6 ma trong dat c6 mot hé sinh thai rat phong phii. Ngoai hé ré chang
chit cua cac loai cay, trong dat con co rat nhiéu sinh vat. Trung binh trén 1m2 16p dit cd
hon 100 ty té bao dong vat nguyén sinh, hang tri¢u trung banh xe, hang tri¢u giun tron,
nhiéu au tring sdu bo, giun dat, than mém, va cac dong vat khong xuong séng khac.

Ché d6 am, d6 thoang khi va nhiét d6 cung voi cau tric 16p dat mit da anh huong sau
sic dén sy phan bd cac loai thuc vat va hé ré cta ching. Hé ré cua cac loai cay gd vung
bang gia thuong phan bd nong nhung 1ong. Vung sa mac co loai cay ré an lan sat mat dat
hat swong dém, nhung cling c6 loai r¢ an sau téi 20m, lay nudc ngdm trong khi b phén
trén mat dat cing giam t6i thiéu viéc sir dung dat toi muce t6i da nhu co lac da (Allagi
camelorum). O ving dam lay, phan 16n cac loai cdy gd déu co ré coc chét som hoic
khong phat trién, nhung hinh thanh nhiéu ré bén xuat phét tir gbc than.

b. Yéu t6 hitu co
* Céc sinh vat déu truc tiép hodc gian tiép anh huong dén nhau.

Anh huong truc tiép gitra cac sinh vat chu yéu dugc bleu hién thong qua quan hé noi ¢ va
6 sinh thai. Mdi co thé, quan thé, loai déu c6 noi & va 6 sinh thai riéng.

Noi ¢ (habitat) 1a khoang khong gian ma ca thé hodc quan thé hay loai d6 chiém cur.
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O sinh thai (ecological niche) 1a tat cac nhu cau do doi song cua ca thé, quan thé hay loai
do (kiém an, sinh san,...). Cac sinh vat c6 noi ¢ va 6 sinh thai cang gan nhau thi cang anh
hudéng manh dén nhau.

Anh huong gian t1ep gitra cac sinh vt 1a anh huong thong qua cac nhan t6 moi truong.
Mot cé thé hay quan thé, mot loai trong hoat dong song cua minh lam bién ddi cac nhan té
moi trudng ngoai va tir d6 anh hudong dén doi sdng cuia céc ca thé, quan thé cua loai khac.
* Trong mdi quan hé giira sinh vét v&i nhau ta thay cé cac kiéu (- 1a ¢6 hai, + 1a ¢6 1gi):

« Ki hiéu (00) biéu thi 2 quan thé khong anh huéng dén nhau.

* Ki hi¢u (--) biéu thi 2 qu?m thé trin ap nhau, canh tranh thirc an, anh sang,nhiét do, am
do, no1 6 v.v..

v" Vi du: Paramecium caudatum cé nhu cau thirc an cao. Paramecium aurelia ¢c6 nhu
cau thuc an thap.

Ki hiéu (-0) biéu thi quan hé xam liang cta loai nay vai loai khac.

v" Vi du: chim tu hu an trimg cta chim khac roi dé triig ctia minh vao 6 do.

Ki hiéu (+-) biéu thi mdi quan hé ki sinh hay an thit.

v Vi du: ndm Endothia parasitica séng ki sinh trén ciy dé & Bic Mi.

Ki hiéu (++) biéu thi quan hé hop tac don gian khong bat budc hay hd sinh bét budc.

v Vi dy: moi va trung roi song cdng sinh trong rudt moi giup mai ti€u héa cac md
g0. Tao lam (Anabaena azollae) song cOng sinh trong hoc 14 béo hoa dau.

Ki hiéu (+0) biéu thi quan hé hoi sinh.

v Vi du: Hai qui séng trén lung cua.

3. Méi twong quan giita cac nhin té cau thanh hé sinh thai
3.1 Qua trinh chuyén héa ning lweng va hoan luu vit chét trong hé.
3.1.1 Qua trinh chuyén héa ning lwong

Céc dong nang lugng
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v Nang lugng la mot phuong thirc sinh ra cong, nang lugng khong ty nhién sinh ra
ma cling khong ty nhién mat di ma né chi chuyén hoéa tir dang nay sang dang khac
(Pinh ludt bao toan nang lugng).

v" Dua vao nguén nang luong h¢ sinh thai dugc chia thanh:

H¢ sinh théi nhan néng lugng tir &nh sang Mat Troi: rung, bién, déng ¢O tu nhién v.v.

Hg¢ sinh thai nhan nang lugng méi truong va nang luong ty nhién khac bo sung: nhu
hé sinh thai ctra song dugc bod sung tir nhiéu ngudn nude. Hé sinh thai ving triing ciing
vay.

He sinh thai nhan nang lugng anh sang mdi trudng va ngudn nang lugng do con ngudi
bo sung: nhu h¢ sinh thai ndng nghi¢p, dong cé chan nudi, vuon cay lau ndm: cay an qua,

cay cong nghiép: che, cao su, ca phé, dau tam...

Hé sinh thai nhan nang luong chu yéu 1a ning luong cong nghiép nhu: dién, nguyén
lidu...

v' Ning luong trong hé sinh thai gdm céc dang:
Quang ning chiéu vao khong gian hé sinh thai.
Hoéa ndng la cac chat héa sinh hoc cua dong vat va thyc vat.

DPong nang 1a nang lugng lam cho h¢ sinh théi van dong nhu: gio, van dong cuia dong
vat, thyuc vat, nhya nguyén, nhya luyén,

Nhiét ning 1am cho céc thanh phan hé sinh thai c6 nhiét o nhat dinh: nhiét d6 méi
truong, nhiét d co the.

3.1.2.Chuyén héa ning lweng trong co thé sinh vit

Pé tién hanh cac qua trinh sinh tong hop ciing nhu dé duy tri cac hoat dong song
khac cua co thé, sinh vat can dugc cung cap nang luong. Qua trinh thu nhan va chuyén
héa nang lugng bao gid cling gan lién vo1 qué trinh hap thu va chuyén hoda chat dinh
dudng.
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% Céc hop chat chira ning lugng cia sinh vat:

Trong co thé sinh vét, ngudn lugng dugc tich liy trong céc lién két cao ning cia
hop chét giau ning lugng nhu: cac nucleoside tripphosphate (ATP, UTP, CTP, GTP), cic
acylphosphate, cac dan xuét cta acid carbonic (vd: acetyl coenzyme A). Hop chét giau
nang lugng quan trong nhit 1a ATP (adenosine triphosphate) co chira hai lién két cao
ning. ATP duogc coi nhu “tién t&” niang luong cua té bao. Chung duge dung trong cac
phan Ung trao dbi can ning luong. Mot dic tinh cia ATP 1a dé bién dbi thuan nghich
thanh ADP (Adenosine diphosphate) va AMP (Adenosine monophosphate) dé giai phong
hodc tich lily ndng lugng :

AMP + H;PO4 S DAP
ADP + H;P04 S ATP

Tham gia vao chuyén héa ning lugng con cé cac chat chuyén ché Hydro nhu:
NAD (Nicotineamide adenine dinucleotide), FAD (flavine adenine dinucleotide), NADP
(c6 cau trac twong ty nhu NAD nhung ¢6 thém mot nhém phosphate).

Cac chat nay déu dé dang chuyén sang dang khur tuong ing 1a NADH 2, FADH,
FADPH2.

Céc chat chuyén dién tir tham gia trong chuyen héa nang lugng 1a cac cytochrome.
bay 1a cac chat mau chu:a nhan heme nguyén tir sit ¢ giita nhan heme dé dang chuyen
d6i thuan nghich tir Fe*" sang Fe’* , nho do chuyén céc dién tir sang cac dién tir ké can.
Mot chat van chuyén dién tir khéc c6 cau tao don gian 1a ubiquinone hay coenzym Q.

< Chuyén hoa ning lugng trong co thé sinh vat:
Céc sinh vat ty dudng:

Thue vat xanh va vi khuan quang hop déu chuyén héa ning lugng mit troi thanh
nang lugng héa hoc nho cé dié€p luc t6 theo phan g sau:

2H,A + CO, = (CH,0) + H,0 +2A

Trong do H>A la chat do dién tir. O cay xanh d6 1a H,O. O vi khuan quang hop,
HyA c6 thé 1a hop chat khur cua luu huynh (H,S, S, sulfit hay thiosulfat...), hydrogen
phéan tir hay cac hop chat hitu co khac (propanol, isopropanol...)

< Qua trinh quang hop ¢ ca hai ddi twong trén déu xay ra hai giai doan:

Giai doan dau (pha sang): dung ning luong mat troi dé tach dién tir tir HLA,
chuyén né trén chudi dién tir quang hop (hé thdng quang hop) dé tao ATP. Qua trinh nay
con goi 1a phosphoryl héa quang hop. O thuc vat xanh, pha sang duoc thuc hién trén hai
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hé théng quang hop gan trén mang thylakoid cua lyc lap. O vi khuan luu huynh nau va
luc, pha sang nay dugc thyuc hién trén mgt hé thong quang hop.

Giai doan sau (pha t61): dung nang luong tich liy ¢ pha sang dé khir CO, cua
khéng khi, tao vét chat hitu co cho té bao. O thuc vit, pha tbi xay ra & stroma cua luc lap
theo chu trinh calvin.

+«* Cac vi sinh vt tu dudng (chemoautotroph)

Céc vi sinh vat nay cling c6 kha nang oxi hoa céc chat cho dién tir ¢6 thé 1a NH;, NO*
Fe*™ Hy, H,S va mot s6 hop chat luu huynh khac.

+« Cac sinh vat di dudng

Thu nhén ning luong tir cac hop chat hitu co (dudng, dam, chit béo, cellulose...)
hap thu tir mdi trudng ngoai. Trong co thé sinh vat, cac chat nay dwuoc phan giai bang cac
con duong khéac nhau. Qua do6, khir cac coenzym thanh dang NaDH2, FADH2, NADPH2.
Cac coenzym ndy chuyén hydrogen dén chudi chuyén dién tr hé hap & mang ti thé. Tai
day, nang lugng dugc tinh lily trong céc phan tir ATP. D6 1a qué trinh di héa. Pong thoi
trong co thé sinh vét ciing xay ra qua trinh dong héa, 1ay nang lugng tir cac ATP dé tong
hop céc chat hiru co dic trung cho co thé bang cach khir cac chat hitu co sinh ra trong
qua trinh di hoa.

Tuy nhién khong phai toan bd ning lugng sinh ra trong hd hap déu duoc tich liy
dé sir dung trong qué trinh dong héa, ma phan 16n dugc toa ra ¢ dang nhiét (6 hau hét cac
sinh vat), hay phat sang (nhu ¢ dom dom, mot s6 nAm méc, dong vat nguyén sinh hay vi
khuan...). Nguoi ta da chimg minh ¢ nam moc, chi c6 khoang 5-10% nang lugng sinh ra
trong hd hap dugc sir dung trong qua trinh sinh tong hop, phan con lai s& thoat ra moi
truong ¢ dang nhiét.

< Nang lugng sinh khoi

Ngoai ¢i ich cho gd, che phu giir dat,chdng x6a mon, hap thu CO2 lam khi hau
mat me trong lanh,...cady xanh con cho mt sinh khéi. Sinh khéi d6 dugc xem nhu la
nguon ning luong thay thé cho ngudn ning luong héa thach. Dang ning luong nay goi 1a

“nang lugng sinh khdi”.

Viéc su dung nguon nang luong sinh khoi ¢6 nhiéu vu di€m veé sinh thai moi
truong:

Day la loai nang luong c6 kha nang tai tao, dugc tao tr CO2 trong tu nhién bang
con duong sinh hoc dé roi tra lai ning lugng dudi dang khac trong méi truong. Con nguoi
c6 thé can thiép dé sinh khéi nay gia ting mot cach thuong xuyén dé bo sung cho ngudn
nang lugng.
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Loai ning luong nay chia rét it luvu huynh nén 1a ngudn ning lugng sach.

Ning luong sinh khéi ciing c6 thé chuyén thanh ning lugng dién, nhiét, nhién liéu
16ng va nhién li¢u dang hoi.

Khi gieo trong dé tai tao va bd sung cho ngudn sinh khéi thuc vat, né s& kéo theo
sy phat trién mot hé sinh thai, do d6 lam gia tang da dang sinh hoc & tﬁng sat mat dat.
Déng thot, tham thyc vat tao ra cling hép thuy mdt lugng CO2 dang ké trong khi quyén,
g6p phan lam giam 6 nhiém khong khi.

Chi trong mdt thap nién gan day, nguoi ta ma&1 nhn ra rang viéc tlep tuc gia tang
sinh khéi va viéc st dung sinh khéi nhu mot ngudn ning luong thay thé ngudn nhién liu
hoa thach da c6 nhig tién trién rd rét.

3.2. Hoan luu vit chit.

Trong h¢ sinh thai ludn xay ra sy trao d6i chat va nang luong trong ndi bo quén Xa,
gitta quan xa va moi truong bén ngoai cua nd (sinh canh). Trong chu trinh trao doi vat
chat, ludn c6 cac nguyén té héa hoc, mubi hoa tan, khi CO, va O, tur sinh canh tham gia
tao thanh co thé sinh vat (quan xa), dong thoi lai c6 bg phan cua quan xa lai chuyen hoa
thanh sinh canh théng qua qua trinh phan huiy xac sinh vét thanh nhiing chat vé co.

Chudi thirc &n 12 mot diy bao gom nhiéu loai sinh vat, mdi loai 1a mdt mat xich
thirc &n, mo1 mat xich thirc an tiéu thu mat xich trudc n6 va lai bi mat xich phia sau tiéu
thu.

Trong mqt h¢ sinh thai ludn xay ra sy trao d6i vat chat va nang lugng trong ndi bd
quan x3, gilta cic quan xa voi cac thanh phan bén ngoai cta nd.

Chudi thirc dn téng quat c6 dang: SVSX — SVTT bac 1 — SVTT bac 2 — SVTT bac 3
— ... = SV phan huy

Luéi thirc dn: Tong hop nhitng chudi thirc dn c6 quan hé véi nhau trong hé sinh
thai. Moi loai trong quan xa khong chi lién h¢ vdi mdt chuoi thirc &n ma c6 thé 1ién hé véi
nhiéu chuoi thire an.

Bac dinh dudng: Bao gom nhimg mat xich thirc an trong cung mot nhom sap xép
theo cac thanh phan cua cung mot chuoi thire an bao gom SVSX, SVTT béac 1, SVTT bac
2, ...

Chu trinh sinh — dia — hoa: Trong h¢ sinh thai vat chét ludn van chuyén, bién doi
trong céac chu trinh tr co thé song vao trong moi trudng va ngugc lai. Chu trinh nay goi la
chu trinh sinh — dia — hoa.
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Ludi thie an:

Ludi thire dn gdm nhiéu chudi thirc dn c6 nhitng mac xich chung. Cac chudi thirc
an trong moQt h¢ sinh thai thuong dan xen nhau, lién két v&i nhau mdt cach chat ché tao
thanh mang ludi thirc an.

Trong mdi truong, mdi sinh vat thuong an cac loai thirc dn khac nhau, dén phién
ching lai 1am thuc &n cho nhiéu nhom sinh vat khéc. Chinh vi thé mang luédi thic an
trong mQt moi1 truong thuong rat phic tap va gop phan tao nén sy 6n dinh cua h¢ sinh
thai.

Quan x3 cang da dang vé thanh phan thi ludi thirc dn cang phirc tap thi kha ning ty
can bang cang cao.

- Vi du:

Chd adi _.-'

fmu P

> mwl\mm Foe i -

3.3.Cac chu trinh sinh dia hoa dién ra trong hé.

Dong ning luong di qua hé sinh thai chi theo mot chidu, khong hoan nguyén.
Nguoc lai, vat chat tham gia tao thanh co thé séng luén van dong, bién dbi trong nhiéu
chu trinh tir cac co thé sdng vao mdi truong vat Iy khong séng va nguoc lai. Chu trinh nay
duoc goi 1a chu trinh sinh dia hoa.

Nhu vay, chu trinh sinh dia héa la chu trinh van dong c6 tinh chat tuan hoan cua
vat chat trong sinh quyén tir moi trudng bén ngoai chuyén vao trong co thé sinh vat, roi tr
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co thé sinh vat lai chuyén tré lai méi truong. Vat chat déu dugc bao toan.Dudi day 1a mot
s0 vi du vé chu trinh sinh dia hoa:

3.3.1 Chu trinh nuéc (Hydro cycle)

Vong tuan hoan nude la sy ton tai va van dong cua nudc trén mat dat, trong long
dat va trong bau khi quyén cta Trai Dat. Nudc trai dat luén véan dong va chuyén tur trang
thai nay sang trang thai khac, tir thé 10ng sang thé hoi r0i thé ran va nguoc lai. Vong tudn
hoan nudc da va dang dién ra tir hang ti nim va tat ca cudc song trén Trai Piat déu phu
thudc vao né, Trai Dat chic han s& 1a mot noi khong thé sdng duge néu khong cé nude.

Nudc ton tai trén trai dat & ba dang: rin, 1ong va hoi tily thuc vao nhiét dd cia bé
mit trai dat. Nude chu yéu chira ¢ cac bién va dai duong ( 97,6%) dudi dang long,
khoang 2,1% & dang rin (bing). Nudc song ho réat it. Nud 1a dung méi hoa tan cac chat va
1a noi sinh song cua cac sinh vat & nude. Nude van chuyen trong cac quyen hoa tan va
mang theo nhiéu cac chat dinh dudng khoang va mot s chat khac can thiét cho doi séng
dong va thuc vat.

MNu'@c trén tral d&t

Nuic nget 3% - Khae O, D06 -M&t ) sHng 9%
o, 3%
MG Trén ) Nudc ) Hude milt
tral aat s nget (1éng}

Vong tuan nudc khong c6 diém bit ddu nhung ching ta co thé bit dau tir cac dai
duong. Mit Troi didu khién vong tuan hoan nudc bang viée 1am néng nudc trén nhiing
dai duong, 1am bdc hoi ‘nude vao trong khong khi. Nhiing dong khi bdc 1én dem theo hoi
nude vao trong khi quyén, gip noi co nhiét do thap hon hoi nudce bi ngung tu thanh nhing
dam may. Nhing dong khong khi di chuyén nhu’ng dam may khap toan cau nhiing phan
t&r mdy va cham vao nhau, két hop véi nhau, gia ting kich ¢& va roi xudng thanh giang
thity (mua). Giang thuy dudi dang tuyét dugc tich lai thanh nhimng nui tuyét va bang ha co
thé giit nudc dong bang hang nghin nam. Trong nhiing ving khi hau 4m 4p hon, khi mua
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xuan dén, tuyét tan va chay thanh dong trén miat dét, d6i khi tao thanh 1d. Phan 16n luong
gidng thuy roi trén cac dai duong; hodc roi trén mit dat va nhd trong luc tré thanh dong
chay mat. Mot phan dong chay mit chay vao trong song theo nhiing thung ling séng
trong khu vuc, voi dong chdy chinh trong song chay ra dai dwong. Dong chay mat, va
nude tham duoc tich luy va dugc trit trong nhitng hd nudc ngot. Mic du vay, khong phai
tat ca dong chay mit déu chay vao cac song. Mot luong 16n nude thim xudng dudi dat.
Mot lugng nho nude duoce gitr lai ¢ 16p dat sat mat va duoc tham ngugc trd lai vao nude
mat (va dai duong) dudi dang dong chay ngam. Mot phan nudc ngdm chay ra thanh cac
dong subi nudce ngot. Nudc ngam tang ndng duoc ré cay hap thu roi thoat hoi qua la cay.
Mot lugng nude tiép tuc tham vao 16p dat dudi sdu hon va bd sung cho ting nudc ngam
sdu dé tai tao nudc ngam (da sat mat bao hoa), noi ma mat lugng nude ngot khong 16
duoc trir lai trong mot thoi gian dai. Tuy nhién, lugng nude nay van luan chuyén theo thoi
gian, co thé quay trd lai dai duong, noi ma vong tuan hoan nudc “két thic”... va lai bét
dau.

L tﬂ}
WL g il / Lwng trir trong khi quyén aﬁ: Ngwng T
¢ Thodt hoi \
Béc hoi

IsuBGCHOI
8 e ; ! Lweng triv trong
dai dwong

- DAl DUONG {"3 >

Lwong trinwéde ngam

e

Vong tuan hoan nudc
3.3.2 Chu trinh carbon (Carbon cycle)

Vong tuan hoan cacbon dién ta diéu kién co ban dbi VvOi sy xudt hién va phat trién
cua sy song trén trai dat, cac hop chat ciia cacbon tao nén nén tang cho moi loai hinh sy
song.

Vong cacbon quan trong nhét 1a dang thong qua CO2 cta khi quyén va cua sinh
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C6 hai qua trinh sinh hoc cin ban diéu khién sy di chuyén cua cacbon trong sinh
quyén la quang hop va ho hap.

Trong qué trinh quang hop cdy xanh hap thy CO2 trong khi quyén tong hop nén

cac hop chat hitu co cua co thé thuc vat (cac hidrat cacbon, chit béo, chat dam, axit
nucleic...)

e

Cco

2 . -
Fossil Fuel
Emissions

CCOmposition
uluu carbon

Agriculture - uses
CO, and produces O,
but also a source of CH,

Land

Vong tuan hoan Carbon

Thong qua mang luéi thire &n dong vat va con nguoi sir dung cac cacbon hiru co
cta thyc vat, chuyén hoa ching thanh cic cacbon hitu co cia dong vat va con nguoi. Dac
bi€t, con nguoi da su dung mot lugng 16n cacbon trong cac ngudn cacbon bién chung
thanh nang lugng va nguyén li¢u dé phuc vu cho san xuit va dép tmg cac nhu cau doi
song

Trong qua trinh sdng thi thong qua hoat dong hd hap, con nguoi va dong vét ciing
thai ra mot lugng 16n CO2 tra lai vao moi truong, trong nhirng ndm gan day véi qua trinh
cong nghi€p hoa cung vai sy thu hep dién tich rung da gy ra nhiéu sy xao tron trong chu
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trinh 1am cho néng dd CO, trong khi quyén gia ting tir 290ppm (¢ thé ki 19) 1én dén
325ppm (ngay nay).

Trong chu trinh cacbon vi sinh vat la mot mét xich c6 vai tro rat quan trong.
Nguoi, dong vat, thyc vat va ngay ca vi sinh vat khi chét di s& dugc vi sinh vat phan giai
thanh céc dang cacbon trong hop chit ban phan giai nhu than d4, dau mo, cac hop chét
trung gian, hop chat mun va cacbon trong hitu co khong dam va cudi cung thanh CO2 (va
H20), CO2 lai di vao trong khong khi hay hoa tan vao dung dich dé roi lai duoc thuc vat
st dung va mdt 1an nita di vao chu trinh.

3.3.3 Chu trinh nito:

Trong tu nhién Nitrogen ton tai & nhiéu dang khéac nhau, tir nitrogen phén to &
dang khi cho t6i cac hop chat hitu co phure tap c6 trong co thé thyuc vat, dong vat va con
ngudi. Trong co thé sinh vat, Nitrogen ton tai dudi dang céc hop chét hitu co nhu protein,
cac acid amin. Khi co thé vi sinh vat chét di, luong N1tr0gen ton tai trong dat. Dudi tac
dung cua cac nhom vi sinh vat hoai sinh, protein dugc phan giai thanh céc acid amin. Céc
acid amin lai dugc mdt nhom vi sinh vat khac phan giai thanh NH3 hoac NH4+ goi la
nhém vi khuan amén hoa. Qua trinh nay goi 13 sy khoang hod chat hiru co vi qua dé
nitrogen hiir co dugc chuyén thanh nitrogen dang khoang. Dang NH4+ s& duoc chuyén
hoé4 thanh dang NO3- nhd nhom vi khuan nitrat hoa. Cac hop chat nitrat hoa lai duoc
chuyén hoa thanh nitrogen phan tir, qua trinh nay dugc goi 1a phan nitrat hoa duge thuc
hién b&i nhém vi khuan phan nitrat. Khi N2 s€ dugc 6 dinh lai trong té bao vi khuan va
té bao thyc vat sau do duogc chuyén hoé thanh dang nitrogen hitu co nhd nhoém vi sinh vat
¢ dinh nitrogen. Nhu vdy vong tuan hoan nitrogen dugc khép kin trong hau hét cac khau
chuyen hoa ctia vong tuan hoan va cé sy tham gia cta cac nhém vi sinh vat khac nhau.
Néu su hoat dong ciia mot nhém nao d6 dung lai thi toan bd sy chuyen hoé cua vong tuan
hoan ciling s€ bi &nh hudéng nghi€ém trong.

<+ Qua trinh amén hoa:
Cac danh nitrogen hitu co chuyén hoa thanh NH3 hoidc NH4+.
a/ Sy amon hoa urea: qué trinh amon hoa urea chia lam 2 giai doan:

Giai doan 1: Duéi tac dung cua enzyme urease do vi sinh vét tiét ra, thi urea bi
phén huy tao thanh muoi carbonate amoni.

2(NH4)CO I CO(NH2)2 + 2H,0

Giai doan 2: carbonate amoni chuyén hoa thanh NH4)2CO3 nhung do kém
NH4)2CO3 bén nén gidi phong ra NH3, CO2 va H20.

CO(NHz)z - (NH4)2C03 - 2NH3 + COz + Hzo
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Ngoai ra trong nudc tiéu con c6 acid uric, né ton tai trong dat mot thoi gian rdi bi
phan huy thanh urea va acid tactronic. Sau doé ti€p tuc phan giai thanh NH; .

b/ Sy amo6n hoa protéin:

Duéi tac dung cua proteinase phan tir protein s& dugce phan giai thanh cic chudi
olipeptide va oligopeptide (chtra tir 3-5 acid amin). Sau d6 dudi tac dung cua enzyme
peptidase cac olipeptide va oligopeptide s€ dugc phan giai thanh cac acid amin. Mot phan
acid amin s& dugc té bao vi sinh vat hap thu lam chat dinh dudng. Phan con lai s& thong

qua qua trinh khir amin tao thanh NH3 va nhiéu san pham trung gian khac. Sy khir amin
c6 the xay ra theo mét trong nhitng phuong trinh sau:

R-CH(NH,)COOH — R=CHCOOH + NH;
R-CH(NH,)COOH + H,0 —> R-CH,-COOH + CO,+ NH;

R-CH(NH,)COOH +1/20,— R-CO-COOH + NH;

Ngoai ra mgt s6 acid amin bi amin hod bdi vi sinh vat nhd enzyme deaminase, sau
do6 tao ra san pham cuoi cung la amon.

Ala —deamin ase _ a
R-CH(NH,)COOH + O, > Piprevar + NH

«* Qua trinh nitrat hoa:

Sau qué trinh amon hoa NH3 dugc hinh thanh, mot phan phan tng véi cac anion
trong dat cling tao thanh cdc mudi amon. Mgt phan muodi amon dugc cay trong hap thy,
phén con lai dugc oxi hoé thanh dang nitrat méi goi 1a qua trinh nitrat hod. Nhom vi sinh
vat tién hanh qua trinh nay goi chung la nhém vi khuan nitrate hod bao gom 2 nhom tién
hanh qua 2 giai doan.

a/ Giai doan nitrite hoa:

Qua trinh amon hoa NH* tao thanh NO* duoc tién hanh bai nhém vi khuan nitrite
hoa.

NH*  + 320, —— NO* + H,O +H + Q

b/ Giai doan nitrate hoa:

Qua trinh oxi hoa NO?* thanh NO** dugc thue hién boi nhém vi khuén nitrate hoa.
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NO* + 120, —— NO* + Q

Qua trinh nitrate hoa 1a mét khau quan trong trong vong tuan hoan nitrogen, nhung
(101 vG1 ndng nghi¢p chung cing c6 nhiéu bat 1¢i. Dang dam nitrate thuong dé bi rita troi
xuong cac tang sdu, dé di vao qua trinh phan nitrate hoa tao thanh khi N2 lam cho dat
mat dam. Anion NO3- thuong két hop v6i ion H+ trong dat tao thanh HNO3 lam cho ph
dat giam xudng gy bat loi cho ciy trong. Hon nira lugng NO3- du thira trong dat duoc
ciy trong hap thu nhiéu 1am cho ham lugng nitrate trong luong thuc, thuc pham cao gay
ngd ddc cho ngudi va gia sic. Boi vy ngay nay ngudi ta han ché viéc bon phan dam hoa
hoc ¢ gdc nitrate.

+«* Qua trinh phan nitrate hoa:

Cac hop chit dudi dang nitrate ¢ trong dat rat d& bi khir va bién thanh nitrogen
phan tir. Qua trinh nay goi la phéan nitrat hoa. N6 khac véi qua trinh oxi hod nitrate tao
thanh NH4+ con goi 1a qué trinh amon hoa nitrate.

< Qua trinh ¢ dinh nitrogen:

Trong khong khi nitrogen chlem 78,1% theo thé tich, nhung nhimg cdy trong
khong c6 kha nang dong hoa truc tiép ngudn nitrogen 16n nay. S¢ di nhu vy boi vi trong
khong khi phan tr N2 ton tai & trang thai lién két nguyén tir nitrogen rat bén virng dé tao
ra cac phan ung trén can phai cung cap nhiét do la 40000C.

Vi du: Vi khuan nét san va su tao thanh not san.
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Vong tuan hoan Nito
3.3.4 Chu trinh phospho (phosphorus cycle)

Photpho 13 nguyén t6 rat phd bién trong thién nhién va cé vai tro rat quan trong doi
véi sy song cua sinh vat ( co trong chat nguyén sinh), chiém 0,04% tong s6 nguyén tir cua
vo tréi dat.

Ham lugng photpho trong co thé thuong 16n hon méi truong bén ngoai. Vi vay
photpho tr¢ thanh nhan té sinh thai vira mang tinh gii han vira mang tinh chat diéu
chinh.
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Feeding by
heterotrophs

Leaching of
fertilizer

of years

Chu trinh P trong tu nhién

Cac ngudn phétpho: Ngudn photpho ‘trong mdi trudng sinh thai dat, co thé tir xac
ba hitu co va vat chat khong hitu co. Vat chat hitu co: 1 lugng photpho c6 tir thyc vat, tir
trong xuong dong vat va nguoi. Nguon photpho vo co trong ty nhién chira nhiéu trong cac
loai da, déc biét co thé tir cac dé tram tich apatit, hay mudi khoang ( photpho bi gilr chét &
dang mudi boi Ca3(POy), ,AIPO, va FePO, trong méi truong dat)

et : ] -
J'f 1 phosphate in L! phosphate dissipated

rocks, gravel, earth, ect. .
i - in
sail, rivers, streams, ect

== " - =
= ] I l. S
" Jlelemration R FENL

| over ¥ rort
titne = rmnoff to cceans animmals

_ﬁ I!I’ :. S . o | _-_I;-h_-.__.] ::--.

phosphate from
ocean settlings

remains from animals
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- Qua trinh chuyén hoa:

Qua qué trinh phong hoa d4 va khoang héa cac hop chét hitu co photpho dugc giai
phong ra tao thanh cac mudi cua acid photphoric chira cac ion HPng' ,H>PO;, PO43 ", don
gian dé chuyén hoa duoc hép thu vao ré thuc vat va cac loai vi sinh vat sir dung. Pé rdi
ching ta tao ra cac axit amin chira phétpho va cac enzyme phdtphat, chuyén céc lién két
cao nang phétpho thanh nang lugng cho co thé : ATP thanh ADP va giai phong nang
luong. Photpho tich lily trong qua hat rat cao, photpho 1a nguyén t6 khong thé thiéu dugc
cua thyc vat. Khi dong vat an thuc vat, photpho lai bién thanh chat liéu cua Xuong cua cac
lién két, cac enzyme. Khi chét di dong vat thuc vat va con ngudi bién phdtpho trong co
thé thanh photpho trong méi truong sinh thai dat.

Mot s6 16n photpho di theo chu trinh nuéc vao dai duwong sau khi photpho bi hoa tan
dan dan trong da nham thach chay qua kénh rach, song hd va 1am giau cho nudc min, trd
thanh ngudn dinh dudng cho céc loai sinh vt str dung, O diy chung lam thic in cho sinh
vat phu du va phan tan vao cac chudi thirc dn qua nhiéu mét xich.

Sinh vat phu du — ¢4 tdm — con ngudi — moi trudng dat — photpho lai duge tra vé cho
chu trinh ty nhién.

Mot phan photpho chira trong cac xac chét dong thuc vat, hay nhimg chat thai do
chung thai déu di ra va chim ling xubng day bién sdu noi ching bj mat mat ra khoi vong
tuan hoan ty nhién, lau ngay sé€ tr¢' thanh tram tich, cho dén khi cac hoat dong dia chét co
thé nang hoic kéo no 1én lan nira.

Mot phan nhé nho thyc vat ring ng@p man ti€u thu phdtpho roi tra lai cho dat. Nguoi
ta tinh rang hang nam photpho tra lai cho chu trinh dai sinh thai 1a 60.000 tan.

Trong luc d6, dau vao cta chu trinh 13 2 triéu tdn (do bén phan). Do d6 lugng hao hut
chu trinh kha 16n.Vi vay chu trinh phdtpho dugc goi 1a “chu trinh khong hoan chinh”.

Danh gia chu trinh photpho, Well (1939) cho rang “chu trinh phétpho bao dam sy
sinh ton cua con nguoi”.

Mot lugng nho photpho dugce chim, nghé danh ca dem tra lai cho dat nhung rat nhé so
v6i lugng da mat (hinh coppy).

Tém lai, chu trinh P toan cau ciing lién quan dén cac thanh phan méi truong dat, dai
duong va tram tich, cung voi khi quyén. Tuy nhién, ching la nhitng nguén chira mét
lugng rat nhé P va P & trong tung hop phan moi truong chi ton tai trong mét thoi gian rat
ngan.

Khdi luong P chira trong sinh khéi dat thi 16n gép 20 1an trong sinh khéi bién.
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Ngoai ra, c6 mot lugng rat nhé nhiig hop chat khong phai 1a khi chira P (ngoai trir
phosphorin PH3) ton tai trong khi quyén nén né c6 déng mot vai tro tuong tu nhu mot
dong song (nhung kha nang thi it hon song) trong chu trinh P toan cau. Nhiing hop chat
chtra P tir dat chuyén hoa nhanh.

Khi quyén:
0,009x10'?
RT = 0,01 nam

a pat: N\ 4 Pai duong : N

Trong sinh vat:
1,6x10'% -4x10*°

A 4

Trong sinh vat :

97x10"2 5
) RT =0,1 nam
RT=9,5-47ndm s Hoa tan: 2600x10"
Trong dat :

6450x102 -13x10%° Trong nhiing loai khac:

\_ J K 200x1012 /

P khoadng héa; Tram tich ; 1,3x10%?
6,5x10* RT = 216x10° ndm
RT = 16500 nAm

Chu trinh P toan cau tém gon nhu sau: (Ghi chua: dya vao s6 liéu cuia Mackenzie va
cong su (1893), RT Ia thoi gian ton tai.)

3.3.5 Chu trinh luu huynh (sulful cycle)

Luu huynh trong ty nhién c6 ngudn gdc tir ndi lira phun trao, tram tich cua bién va
céc khoang chat chira pyrid (FeS2, FeS2n, FeS2n+1, CuFeS2). S ton tai trong tu nhién &
dang don chat va mot s6 hop chat véi cac mirc oxi héa khac nhau nhu: H2S, SO2, SO3,
SO42-. Trong méi trudng dat, cho hoat ddng cua cac vi sinh vat & cac diéu kién thich hop,
S di vao chu trinh phu sulphat hoa va phan sulphat hoa.
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Ré thyc vat hip thu S & dang (NH,),SO4 dé tong hop cac lién két va cac axit amin
¢6 S nhu Xistrin, Xistein, Ruthionin. Thyce vat tich liiy S trong co thé nod (dac biét 1a thuc
vat chiu méan tich liy S rat cao). Dong vat an thyc vat tich lily S, va nguodi an thyc vat,
dong vat lai tich liy S trong co thé. Sau khi chét di, xac dong vat, thuc vat va nguoi tra S
lai cho dit. O d6 S lai dugc chuyén hoa.

Mot phan S bién thanh SO, hay H,S bay khoi mat dat.
S ¢6 thé bj trdi ra bién, & day ching dugc cac sinh vat bién hép thu, dé rdi chu trinh

S lai tiép tuc, hodc tram tich lai trong than da, dau hoa va chi quay trd lai chu trinh khi bi
dbt chay.

= SLifates .
{ in atmosphers
Dy deposition /"J
of sulfate and
sLlfur dicxiclke
(S0
Sulfur dicwick (50,)

from combustion : o ) . %

of foesil fusls and ; i A

sulfide metal ores Acidic predpitation
oy o2 oy (rein, snow)

(3047

| sutfurin

ossll fuals Inon sufides in -:Ieep
4 - soils and EEd

Retiuced suh}lr (HaS) EH*" L
mrganlsrnﬂ

Chu trinh S trong tu nhién

Mot phan S ton tai trong cac moé than da, dau hoa duge con nguoi khai thac va sir
dung trong san xuat cong nghi€p, ndng nghi¢p, giao thong van tai, quay trd lai chu trinh S
theo khi thai, nudc thai va chat thai ran.

3.5. Cdc qud trinh phdt trién va tién héa ciia hé:

Trong qua trinh ton tai va phat trién , hé sinh thai ludn bi tic dong bai cac nhan td
sinh thai va bi bién d6i din dén viéc thay ddi cic quan xa tham gia vao hé sinh thai theo
thoi gian. Sy phat trién cua hé sinh thai con dugc goi 1a “dién thé sinh thai”. Dién thé
sinh thai 1a qua trinh bién ddi cua hé sinh thai tr trang thai khéi dau (hay tién phong) qua
cac trang thai chuyén tiép dé cudi cung dat dugc trang thai twong d6i 6n dinh trong mot
thoi gian dai, do 1a trang thai dinh cuc. Tai trang thai dinh cyc, céc sinh vat thich nghi véi
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nhau va thich nghi véi1 méi truong xung quanh va ton tai sy can bang gitra cac yéu to hiru
sinh va vo sinh.

Trong qua trinh dién thé xay ra nhing thay d6i 16n vé cau trac thanh phan loai, cac
mdi quan hé sinh hoc trong quan x4,...tirc 1a qua trinh giai quyét nhimg mau thuan phat
sinh trong ndi bo quan x4 va gilta quan xa véi moi truong, dam bao vé sy théng nhat toan
ven gilta quan xa va moi truong mot cach bién chimg. Su dién thé xay ra do nhimg bién
ddi cua méi truong vat ly, song dudi sy kiém soat chit ché cua quan xa sinh vat, va do
nhitng bién ddi cua cac moi turong quan canh tranh — chung sdng & muc quan thé. Nhu
vdy, trong qua trinh ndy quan xa giit vai tro chi dao, con méi truong vat 1y xac dinh dic
tinh va tdc do cta nhitng bién ddi, ddng thoi gidi han pham vi ctia nhimg bién doi do.

Duya vao dong luc ctia qua trinh thi dién thé sinh thai dugc chia ra:

v Ngoai dién thé (allogenic succession) xay ra do cic tac ddng manh mé cua cac yéu
t6 bén ngoai. Vi du : do tac dong vo ¥ thirc (d6t va chat pha rimg) hay cé y thirc
(ci tao dia hinh, 1ap ho, khai thac rimg) ctia con ngudi, bude nd phai khdi phuc lai
trang thai sau mgt khodng thoi gian.

v' Nbi dién thé (autogenic succession) gdy ra dong lyc bén trong cua hé sinh thai.
Trong qua trinh dién thé nay, loai wu thé ciia quan xa dong vai trd then chot va
thuong gy ra nhitng mot loai wu thé khac c6 kha ning thay thé do co sirc canh
tranh cao hon.

No6i mdt cach khac, trong qua trinh néi dién thé, loai uu thé 1a loai “tu dao hd chén
minh”. Sy thay thé lién tiép cac loai wu thé _trong quan x4 chinh 1a su thay thé lién tiép
quan xi nay bang quan xa khac cho dén quan xa cudi cing, cin bang véi diéu kién moi
trudng vat ly toan vung.

Dua vao gia thé thi dién thé sinh théi chia ra:

1. Dién thé nguyén sinh (primary succession)

PRIMARY SUCCESSION
forthe temperate

deciduous forest
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Xay ra trén mdt nén ma khoi dau chua hé ton tai mot quan xa sinh vat nao. Vi duy,
trén bé mat tang d4 vua bi vJ, d4t méi bdi ven bién, ven song, trén nham thach nii ltra
vira mé6i hinh thanh,.. Nhom sinh vat dau tién phat tan dén d6 va phat trién tao thanh
quan x4 tién phong.

Dién hinh cho dién thé nguyén sinh 1a dién thé cua rimg ngap man. O cira séng ven
bién, khi bun con nhdy nhio, yém khi,...khong thich hop cho nhiéu loai thue vat, duy co
ban tring, mam tring bang nhiing bd r& chum khi sinh 13 nhitng ciy tién phong cé thé
bam tru & day. Tiép d6 khi diéu kién méi truong thay doi thi cac loai nhu mam ludi dong,
dudc, da quénh, xu di, vet khang, day mu,... tuan tu thay thé nhau va cubi cung dan dén
trang thai dinh cyc, trang thai “nhap” va “xuét” bang nhau, khi d6 quan xa duy tri ¢ trang
thai can bang voi moi trudng vat 1y o noi dé.

2. Dién thé thwr sinh (secondary succesion)

La dién thé cua quﬁn x4 dién ra trén mot khu vue c6 mot quﬁn xa moi bi tiéu diét,
nghia 13 trén d6 di c6 nhitng mam mdng sinh vét khac. Cach day mot thé ky, ving Hitu
Liing von 1 ving c6 rimg lim dai ngan. Sau khi rimg lim ndy bi con nguoi chat hét thi cé
s& thé chd. Dan dan nhiing cdy c6 nay lai bi mot sé loai cay bui nhu sim, mua khong ché.
Cay sau sau di tiéu diét bon cdy bu va rimg dau tién duoc hinh thanh. Ciy lim con khi
moc 1én di bién rimg thuan loai sau sau thanh rimg méi hai ting cay gd 16n, tang trén 1a
sau sau, t.ﬁng udi 1a lim. Cay sau sau gia ¢oi trudc, tan di va bj tiéu diét, chi con lai rung
lim mt tang.

Acsh laysr
Burn=d
s=aids

Ch ez o
of minerals

e
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Vi da sin c6 mam méng sinh vat nén téc d dién thé thir sinh thuong 16n hon dién
thé nguyén sinh va nang suit cua quan xa trong dién thé tht sinh ciing thuong cao hon
ning suat cia quan xa trong dién thé nguyén sinh.

3.Dién thé phan huy (disintegrated succession)

Xay ra trén mot nén dan dan bién doi theo hudng bi phan huy qua mdi quan xa
trong qua trinh dlen thé. Dién thé nay khong dan dén quan xa dinh cuc. D6 1a trudng hop
dién thé ctia quan x4 sinh vét trén mot than cay do hay trén xac dong vt.

Nguyén nhan dién thé

v Do két qua tuong tac giira quan xa va ngoai canh
v Do hoat dong ctia con nguoi

3.6.Qiia trinh ty diéu chinh céia hé sinh thai:

Céc hé sinh thai ty nhién déu c6 kha nang ty diéu chinh riéng. Néi theo nghia rong
thi do la kha nang tu 1ap lai cén bang, cin bang giita cac quan the trong hé sinh thai (vat
an thit — vat moi, vat ky sinh — vat chu), can bing cac vong tuan hoan vét chat va ning
lugng giita cac thanh phan cua hé sinh thai. Nhd ¢ sy diéu chinh nay ma céc hé sinh thai
tu nhién gitr dugc sy 6n dinh mdi khi chiu tac dong cua cac nhan td ngoai canh.

Sy tir diéu chinh ciia hé sinh thai c6 gi6i han nhat dinh. Néu sy thay ddi vuot qua
gi61 han nay, hé sinh thai mat kha nang ty di€u chinh va hau qua la ching bi pha huy.

Cung luu y ¢ day la con nguoi khong phai luc nao ciing mudn cac h¢ sinh thai co
kha nang ty dleu chinh. Vi du nén cdng nghi¢p tham canh dya vao san xuét thira chét hiru
co dé cung cap luong thyuc va thuc pham cho con ngudi. Cac hé sinh thai nay 1a cic hé
sinh thai mat kha nang ty diéu chinh vi n6 hoat dong theo muyc dich con nguoi 1a str dung
hitu hiéu phan du thira do.

Ngay nay nhiéu nudc 0 vung nhi¢t doi da pha huy di hang loat ring mua dé phat
trién néng nghiép. Trén thuc té, su pha huy nay khong nhiing da pha di nhiing h¢ sinh thai
giau c6 va c6 gia tri cao khong phai dé dang ma cé duoc dé thu vé san pham do san xuét
ndéng nghiép tao ra. Do tang dat mong, cudng do trao d6i chét cta céc rimg nhiét déi cao
nén thuong dem lai sy nghéo nan trong san xuat nong nghiép. Hon nita mét khi rimg bi
pha huy 1a kéo theo x61 mon, han han va i lut.

Mot vi du khéc, trudng hop chét hiru co do chat thai sinh hoat cua cac khu déan cu
vao cac h¢ sinh thai nude. Cac heaats dinh dudng nay lam cho cac loai tao (vat san Xuét)
phat trién cao do (goi 1a nd hoa). Vat san xuét do phat trién quéa nhiéu ma khong sir dung
kip, mot khi ching chét di, ching bi phan huy va giai phong ra cac chét doc. Dong thoi
qua trinh nay lai gdy ra hién tuong O, trong nudc giam xudng qué thap va co thé 1am chét
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ca. Pay 1a trudng hop 6 nhiém hiru co vue nude. Sy mat cin bang trong hé sinh thai lac
dau thuong xay ra cho vai thanh phan, sau lan ra cac thanh phan khac va co6 thé di tur hé
sinh thai nay mé rdng sang h¢ sinh thai khéc.

Su tu diéu chinh cua cac h¢ sinh thai 1a két qua cua su ty diéu chinh cua ting co
thé, cta timg quan thé, ciia quan xd mdi khi ¢c6 mot nhan to sinh thai thay doi. Nguoi ta
thuong chia cac nhan t6 sinh thai ra lam hai nhém: nhén t6 sinh thai giéi han va nhan t6
sinh thai khong c6 gio1 han. Nhiét do, noéng do mudi, thire an... 12 nhitng nhan to sinh thai
gidi han, c6 nghia 1a néu ta cho nhiét do thay ddi tir thap 1én cao, chung ta s& tim duoc
mot gioi han nhiét do thich hop cua co thé, hay 1a cia ca quan thé; ngoai gi6i hnaj ay, co
thé hay quan thé khong ton tai duge. Gidi han nay con dugc goi 13 giéi han sinh thai hay
gidi han cho phép cua co thé, ciia quan thé. Anh sang, dia hinh khong dugc coi 1a nhan t6
sinh thai giéi han ddi voi dong vat.

Nhu vay, mdi co thé, mdi quan thé cé6 mot gidi han sinh thai nhat dinh ddi véi ting
nhén t6 sinh thai, gidi han nay phu thudc vao vi tri tién hoa (con goi la kha néng thich
nghi) cua co the, cua quan thé va cling phu thudc vao cac nhan to sinh thai khac.

O nhiém 14 hién tuong do hoat dong ctia con nguoi dan dén su thay ddi cac nhan td
sinh thai ra ngoai gii han sinh thai ctia co thé, ctia quan thé, ctia quan xa... Con nguoi da
gay nén rat nhiéu loai 6 nhiém (hoa hoc, vat ly, sinh hoc) cho céac loéi sinh vat (va ca con
ngudi). Mudn kiém soat duge 6 nhiém méi truong can phai biét duoc gidi han sinh thai
clia co thé, cta quan thé clia quan xa déi v6i ting nhan t§ sinh thai. Xir 1y 0 nhiém co
nghia la dua cac nhén t6 sinh thai tro Ve gi61 han sinh thai cua ciw thé, ciia quan thé, cua
quan xd. Mudn xtr Iy duge 6 nhiém can phai biét dugc cdu trac, chirc ning cua ting hé
sinh thai va nguyén nhin 1am cho céc nhan td sinh thai vugt ra ngodi giéi han thich tmg.
Day la nguyén 1y sinh thai co ban dugc van dung vao viéc su dung hop ly tai nguyén
thién nhién va bao v€ mai trudong.
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Tai liéu tham khao
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%87 sinh th%C3%Ali
Sinh thai moi truong hoc co ban, GS-TSKH Lé Huy B4 — GS-TS Lam Minh Triét.

http://tailieu.vn/downlimithot.html?id=34951 &title=PHAN+1+LY+THUYET+CHUON
G+4+HE+SINH+THAI

http://dictionary.bachkhoatoanthu.gov.vn/Default.aspx?param=14C3aWQIMzMyOTImZ
3JvdXBpZD0zMSZraW 5kPSZrZX13b3JkPQ==&page=4

http://www.mofa.gov.vn/vi/nr040807104143/nr040807105001/ns080422135356/view

http://tailieu.vn/xem-tai-lieu/phan- 1-ly-thuyet-chuong-1-khai-niem-chung-ve-sinh-thai-
h.34948 html
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