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11..HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  

11..11  KKhhááii  nniiệệmm  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  llàà  mmộộtt  hhệệ  tthhốốnngg  bbaaoo  ggồồmm  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ttáácc  đđộộnngg  qquuaa  llạạii  vvớớii  mmôôii  ttrrưườờnngg  bbằằnngg  
ccáácc  ddòònngg  nnăănngg  llưượợnngg  ttạạoo  nnêênn  ccấấuu  ttrrúúcc  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  nnhhấấtt  đđịịnnhh  đđaa  ddạạnngg  vvềề  llooààii  vvàà  ccáácc  cchhuu  
ttrrììnnhh  vvậậtt  cchhấấtt..    

11..22  ĐĐặặcc  đđiiểểmm  ––  cchhứứcc  nnăănngg  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccóó  tthhểể  hhiiểểuu  nnóó  bbaaoo  ggồồmm  qquuầầnn  xxãã  ssiinnhh  vvậậtt  ((đđộộnngg  vvậậtt,,  tthhựựcc  vvậậtt,,  vvii  ssiinnhh  
vvậậtt))  vvàà  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvôô  ssiinnhh  ((áánnhh  ssáánngg,,  nnhhiiệệtt  đđộộ,,  cchhấấtt  vvôô  ccơơ......))  

TTùùyy  tthheeoo  ccấấuu  ttrrúúcc  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  ttạạoo  nnêênn  ssựự  đđaa  ddạạnngg  vvềề  llooààii,,  ccaaoo  hhaayy  tthhấấpp,,  ttạạoo  nnêênn  cchhuu  
ttrrììnnhh  ttuuầầnn  hhooàànn  vvậậtt  cchhấấtt  ((cchhuu  ttrrììnnhh  ttuuầầnn  hhooàànn  vvậậtt  cchhấấtt  hhiiệệnn  nnaayy  hhầầuu  nnhhưư  cchhưưaa  đđưượợcc  kkhhéépp  
kkíínn  vvìì  ddòònngg  vvậậtt  cchhấấtt  llấấyy  rraa  kkhhôônngg  đđeemm  ttrrảả  llạạii  cchhoo  mmôôii  ttrrưườờnngg  đđóó))..  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccóó  kkíícchh  tthhưướớcc  ttoo  nnhhỏỏ  kkhháácc  nnhhaauu  vvàà  ccùùnngg  ttồồnn  ttạạii  đđộộcc  llậậpp  ((nngghhĩĩaa  llàà  
kkhhôônngg  nnhhậậnn  nnăănngg  llưượợnngg  ttừừ  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  kkhháácc))..  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  llàà  đđơơnn  vvịị  ccơơ  bbảảnn  ccủủaa  ssiinnhh  tthhááii  hhọọcc  vvàà  đđưượợcc  cchhiiaa  tthhàànnhh  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  
nnhhâânn  ttạạoo  vvàà  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttựự  nnhhiiêênn..  ĐĐặặcc  đđiiểểmm  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  llàà  mmộộtt  hhệệ  tthhốốnngg  hhởở  ccóó  33  ddòònngg  
((ddòònngg  vvààoo,,  ddòònngg  rraa  vvàà  ddòònngg  nnộộii  llưưuu))  vvậậtt  cchhấấtt,,  nnăănngg  llưượợnngg,,  tthhôônngg  ttiinn..  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccũũnngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  đđểể  dduuyy  ttrrìì  ttrrạạnngg  tthhááii  ccâânn  bbằằnngg,,  nnếếuu  mmộộtt  
tthhàànnhh  pphhầầnn  tthhaayy  đđổổii  tthhii  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  kkhháácc  ccũũnngg  tthhaayy  đđổổii  tthheeoo  ởở  mmứứcc  đđộộ  nnààoo  đđóó  đđểể  dduuyy  
ttrrìì  ccâânn  bbằằnngg,,  nnếếuu  bbiiếếnn  đđổổii  qquuáá  nnhhiiềềuu  tthhìì  ssẽẽ  bbịị  pphháá  vvỡỡ  ccâânn  bbằằnngg  ssiinnhh  tthhááii..  

11..33  CCáácc  ttrrạạnngg  tthhááii  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccóó  tthhểể  ccóó  ccáácc  ttrrạạnngg  tthhááii  cchhíínnhh  llàà::  

  ••    TTrrạạnngg  tthhááii  ccâânn  bbằằnngg::  ttốốcc  đđộộ  ccủủaa  ccáácc  qquuáá  ttrrììnnhh  tthhuuậậnn  nngghhịịcchh  nnhhưư  nnhhaauu  ((ttổổnngg  hhợợpp  ==  pphhâânn  
hhủủyy)),,  nnăănngg  llưượợnngg  ttựự  ddoo  kkhhôônngg  tthhaayy  đđổổii..  

  ••    TTrrạạnngg  tthhááii  bbấấtt  ccâânn  bbằằnngg::  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ttrraaoo  đđổổii  cchhấấtt  ccủủaa  hhệệ  pphhầầnn  llớớnn  vvậậtt  cchhấấtt  đđii  vvààoo  
kkhhôônngg  bbiiếếnn  tthhàànnhh  ssảảnn  pphhẩẩmm  đđii  rraa  nnêênn  mmộộtt  pphhầầnn  nnăănngg  llưượợnngg  ttựự  ddoo  mmấấtt  đđii  ddưướớii  ddạạnngg  nnhhiiệệtt,,  
pphhầầnn  nnăănngg  llưượợnngg  kkhháácc  bbiiếếnn  tthhàànnhh  cchhấấtt  ddựự  ttrrữữ  ccủủaa  hhệệ..  

  ••    TTrrạạnngg  tthhááii  ổổnn  đđịịnnhh::  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  llàà  hhệệ  hhởở,,  nnóó  tthhưườờnngg  xxuuyyêênn  đđưượợcc  đđảảmm  bbảảoo  nngguuồồnn  vvậậtt  
cchhấấtt  vvàà  nnăănngg  llưượợnngg  ttừừ  bbêênn  nnggooààii..  VVậậtt  cchhấấtt  tthhưườờnngg  xxuuyyêênn  đđii  vvààoo  vvàà  ssảảnn  pphhẩẩmm  ccuuốốii  ccùùnngg  
ccủủaa  hhệệ  kkhhôônngg  nnggừừnngg  tthhảảii  rraa  nnggooààii  llàà  CCOO22  vvàà  HH22OO;;  mmậậtt  đđộộ  ccáácc  ssảảnn  pphhẩẩmm  ttrruunngg  ggiiaann  ttrroonngg  
hhệệ  kkhhôônngg  tthhaayy  đđổổii  đđưượợcc  ggọọii  llàà  ttrrạạnngg  tthhááii  ổổnn  đđịịnnhh..  
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11..44  PPhhâânn  llooạạii  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  

CCáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttrroonngg  ssiinnhh  qquuyyểểnn  ccóó  tthhểể  cchhiiaa  tthhàànnhh  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttrrêênn  ccạạnn,,  hhệệ  
ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  mmặặnn  vvàà  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  nnggọọtt..  

CCáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttrrêênn  ccạạnn  đđưượợcc  đđặặcc  ttrrưưnngg  bbởởii  ccáácc  qquuầầnn  xxãã  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  tthhảảmm  tthhựựcc  vvậậtt  
ởở  đđââyy  cchhiiếếmm  ssiinnhh  kkhhốốii  rrấấtt  llớớnn  vvàà  ggắắnn  lliiềềnn  vvớớii  kkhhíí  hhậậuu  đđịịaa  pphhưươơnngg..  DDoo  đđóó  ttêênn  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  
ccảảnnhh  qquuaann  đđịịaa  llýý  tthhưườờnngg  llàà  ttêênn  qquuầầnn  tthhểể  tthhựựcc  vvậậtt  ởở  đđấấyy..  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  mmặặnn  íítt  pphhụụ  tthhuuộộcc  vvààoo  kkhhíí  hhậậuu  hhơơnn  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttrrêênn  ccạạnn..  TTíínnhh  đđặặcc  
ttrrưưnngg  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  mmặặnn  tthhểể  hhiiệệnn  ởở  ssựự  pphhâânn  bbốố  tthheeoo  cchhiiềềuu  ssââuu,,  vvàà  ssựự  qquuaanngg  hhợợpp  
ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt  nnưướớcc  mmặặnn  tthhểể  hhiiệệnn  đđưượợcc  ởở  ttầầnngg  ssảảnn  xxuuấấtt  hhaayy  ttầầnngg  xxaannhh,,  nnơơii  nnhhậậnn  áánnhh  ssáánngg  
mmặặtt  ttrrờờii..  CCáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  nnggọọtt  tthhưườờnngg  kkhhôônngg  ssââuu,,  nnggưườờii  ttaa  ccòònn  pphhâânn  rraa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  
mmôôii  ttrrưườờnngg  nnưướớcc  cchhảảyy  vvàà  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  mmôôii  ttrrưườờnngg  nnưướớcc  ttỉỉnnhh  ((aaoo,,  hhồồ,,  đđầầmm……))  

11..44..11..CCáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttrrêênn  ccạạnn  

aa))  RRừừnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii  

KKhhíí  hhậậuu  vvùùnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii  nnóónngg  vvàà  ẩẩmm,,  nnêênn  rrừừnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii  qquuaannhh  nnăămm  xxaannhh  ttốốtt,,  rrậậmm  
rrạạpp,,  nnhhiiềềuu  ttâânngg  ttáánn..  TTrroonngg  rrừừnngg,,  áánnhh  ssáánngg  mmặặtt  ttrrờờii  íítt  kkhhii  cchhiiếếuu  tthhẳẳnngg  xxuuốốnngg  đđếếnn  mmặặtt  đđấấtt,,  
ddoo  đđóó  đđổổ  ẩẩmm  kkhhôônngg  kkhhíí  ccaaoo,,  ttạạoo  đđiiềềuu  kkiiệệnn  cchhoo  nnhhiiềềuu  llooạạii  ssââuu  bbệệnnhh  pphháátt  ttrriiểểnn..SSựự  pphhâânn  ttầầnngg  
ccủủaa  rrừừnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii  llàà  llớớnn  nnhhấấtt,,  vvàà  ởở  đđóó  ccóó  ssựự  đđaa  ddạạnngg  ssiinnhh  hh  ọọcc  ccaaoo  nnhhấấtt..  TTrroonngg  nnhhiiềềuu  nnăămm  
ggầầnn  đđââyy,,  ssựự  kkhhaaii  tthháácc  qquuáá  mmứứcc  ttààii  nngguuyyêênn  rrừừnngg  đđãã  llààmm  cchhoo  bbộộ  mmặặtt  rrừừnngg  mmưưaa  nnhhiiệệtt  đđớớii  bbịị  
bbiiếếnn  đđổổii  ssââuu  ssắắcc,,  ttíínnhh  đđaa  ddạạnngg  ssiinnhh  hhọọcc  bbịị  ggiiảảmm  ssúútt  nnhhaannhh  cchhóónngg  
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bb))  XXaavvaann  hhaayy  rrừừnngg  ccỏỏ  đđớớii  nnóónngg  

XXaavvaann  đđớớii  nnóónngg  ccóó  đđặặcc  đđiiểểmm  llàà  mmưưaa  íítt,,  mmùùaa  mmưưaa  nnggắắnn,,  ccòònn  mmùùaa  kkhhôô  kkééoo  ddààii..  VVềề  
mmùùaa  kkhhôô,,  pphhầầnn  llớớnn  ccââyy  bbịị  rrụụnngg  lláá  ddoo  tthhiiếếuu  nnưướớcc..  ỞỞ  đđââyy  ccỏỏ  mmọọcc  tthhàànnhh  rrừừnngg,,  cchhủủ  yyếếuu  llàà  ccỏỏ  
ttrraannhh;;  ccââyy  ttoo  tthhàànnhh  nnhhóómm  hhaayy  đđứứnngg  mmộộtt  mmììnnhh,,  xxuunngg  qquuaannhh  ccââyy  ttoo  llàà  ccââyy  bbụụii  hhooặặcc  ccỏỏ  ccaaoo..  

  

ĐĐộộnngg  vvậậtt  ssốốnngg  ttrrêênn  mmiiềềnn  xxaavvaann  tthhưườờnngg  llàà  nnhhữữnngg  đđộộnngg  vvậậtt  ăănn  ccỏỏ  ccỡỡ  llớớnn  nnhhưư  lliinnhh  
ddưươơnngg,,  nnggựựaa  vvằằnn,,  hhưươơuu  ccaaoo  ccổổ,,  vvooii,,  ttêê  ggiiáácc……  CChhúúnngg  tthhíícchh  nngghhii  vvớớii  ssựự  vvẩẩnn  cchhuuyyểểnn  ttrrêênn  
đđồồnngg  ccỏỏ  hhooaanngg  vvuu;;  ccóó  nnhhữữnngg  llooààii  tthhúú  ăănn  tthhịịtt  cchhạạyy  nnhhaannhh  ((ssưư  ttửử,,  bbááoo……)),,  ccóó  nnhhữữnngg  llooààii  
cchhiimm  cchhạạyy  nnhhaannhh  nnhhưư  đđàà  đđiiểểuu;;  ssââuu  bbọọ  ưưuu  tthhếế  llàà  kkiiếếnn  mmốốii,,  ccààoo  ccààoo  vvàà  cchhââuu  cchhấấuu..  ỞỞ  xxaavvaann  
cchhââuu  ÚÚcc  ccóó  nnhhữữnngg  llooààii  đđặặcc  bbiiệệtt  ((tthhúú  mmỏỏ  vvịịtt,,  tthhúú  ccóó  ttúúii))..  KKhháácc  vvớớii  qquuầầnn  xxãã  rrừừnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii,,  
ssssốố  llưượợnngg  llòòaaii  ssiinnhh  vvậậtt  ccủủaa  xxaavvaann  íítt  hhơơnn  nnhhiiềềuu..  đđộộnngg  vvậậtt  ởở  xxaavvaann  ccóó  hhiiệệnn  ttưượợnngg  ddii  ccưư  tthheeoo  
mmùùaa..  

CCóó  nnggưườờii  cchhoo  rrằằnngg,,  xxaavvaann  ởở  VViiệệtt  NNaamm  pphhâânn  bbốố  rrảảii  rráácc  kkhhắắpp  nnơơii,,  ccóó  kkhhii  ởở  nnggaayy  ggiiữữaa  
mmiiềềnn  rrừừnngg  rrậậmm..  MMiiềềnn  đđôônngg  NNaamm  BBộộ  ccóó  nnhhiiềềuu  rrừừnngg  ccỏỏ  mmọọcc  đđầầyy  ddứứaa  ddạạii..  MMộộtt  ssốố  ttỉỉnnhh  mmiiềềnn  
nnúúii  pphhiiáá  BBắắcc  ccóó  nnhhiiềềuu  rrừừnngg  ccỏỏ  ccaaoo  vvớớii  llooààii  ưưuu  tthhếế  llàà  ccỏỏ  ttrraannhh..  XXaavvaann  ởở  VViiệệtt  NNaamm  ccóó  tthhểể  
cchhiiaa  tthhàànnhh  33  kkiiểểuu::  xxaavvaann  ccââyy  ttoo,,  xxaavvaann  ccââyy  bbụụii  ccaaoo  vvàà  xxaavvaann  ccââyy  bbụụii  tthhấấpp,,  xxaavvaann  ccỏỏ..  
XXaavvaann  nngguuyyêênn  ssiinnhh  cchhỉỉ  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  vvúúnngg  kkhhôô  hhạạnn  ggiiữữaa  NNhhaa  TTrraanngg  vvàà  PPhhaann  TThhiiếếtt  hhooặặcc  ởở  
MMưườờnngg  XXéénn  ((NNgghhệệ  AAnn)),,  AAnn  CChhââuu  ((BBắắ  GGiiaanngg)),,  CCòò  NNòòii  ((SSơơnn  LLaa)),,  ccòònn  nnhhììnn  cchhuunngg  llàà  xxaavvaann  
tthhứứ  ssiinnhh  ddoo  rrừừnngg  tthhưưaa  hhaayy  rrừừnngg  rrậậmm  bbịị  ttàànn  pphháá..  ỞỞ  nnhhiiềềuu  nnơơii,,  xxaavvaann  đđãã  bbịị  bbiiếếnn  tthhàànnhh  đđồồnngg  
rruuộộnngg  ddoo  ttáácc  đđộộnngg  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii..  



KKhhooaa  hhọọcc  mmôôii  ttrrưườờnngg  

DDHH0088QQMM__NNhhóómm  22    TTrraanngg  66  
  

cc))  HHooaanngg  mmạạcc  

HHooaanngg  mmạạcc  ccóó  ởở  mmiiềềnn  nnhhiiệệtt  đđớớii  vvàà  ôônn  đđớớii..  HHooaanngg  mmạạcc  mmiiềềnn  ôônn  đđớớii  vvềề  mmùùaa  hhềề  ccũũnngg  
nnóónngg  ggầầnn  nnhhưư  hhooaanngg  mmạạcc  mmiiềềnn  nnhhiiệệtt  đđớớii,,  nnhhưưnngg  mmùùaa  đđôônngg  tthhìì  rrấấtt  llạạnnhh  LLưượợnngg  mmưưaa  rrấấtt  
tthhấấpp  vvàà  kkhhôônngg  đđềềuu  ((<<220000mmmm))..  TThhựựcc  vvậậtt  rrấấtt  nngghhèèoo,,  cchhỉỉ  ccóó  mmộộtt  ssốố  llooạạii  ccââyy  tthhấấpp  nnhhỏỏ  ((ccaaoo  
kkhhooảảnngg  2200ccmm)),,  rrễễ  ăănn  ssââuu  ((ccóó  kkhhii  ttớớii  77--88mm)),,  lláá  rrấấtt  nnhhỏỏ  vvàà  ggầầnn  nnhhưư  bbiiếếnn  tthhàànnhh  ggaaii  nnhhọọnn,,  
nnhhưưnngg  ccũũnngg  ccóó  nnhhữữnngg  llọọaaii  ccââyy  mmọọnngg  nnưướớcc,,  cchhúúnngg  tthhưườờnngg  mmọọcc  rrấấtt  nnhhaannhh  kkhhii  mmùùaa  xxuuâânn  vvềề,,  
rraa  hhooaa  kkếếtt  qquuảả  ttrroonngg  vvòònngg  mmộộtt  tthháánngg  ttrrưướớcc  kkhhii  mmùùaa  kkhhôô  đđếếnn..  TTrrêênn  hhooaanngg  mmạạcc  cchhỉỉ  ccóó  mmộộtt  
ssốố  íítt  llooààii  đđộộnngg  vvậậtt  ccóó  xxưươơnngg  ssốốnngg  ccỡỡ  llớớnn  nnhhưư  llạạcc  đđàà  mmộộtt  bbưướớuu,,  lliinnhh  ddưươơnngg,,  bbááoo,,  ssưư  ttửử;;  
nnưưnngg  ccaacc  llooààii  ggặặmm  nnhhấấmm  ssốốnngg  ttrroonngg  đđấấtt  tthhìì  kkhháá  pphhoonngg  pphhúúấấỵỵưư  tthhíícchh  nngghhii  ccủủaa  đđộộnngg  vvậậtt  vvớớii  
đđờờii  ssốốnngg  hhooaanngg  mmạạcc  rrấấtt  rrõõ  nnéétt::  ggiiảảmm  ttiiếếtt  mmồồ  hhôôii  vvàà  nnưướớcc  ttiiểểuu,,  ssửử  ddụụnngg  nnưướớcc  ttrraaoo  đđổổii  cchhấấtt,,  
hhooạạtt  đđộộnngg  cchhủủ  yyếếuu  vvềề  bbaann  đđêêmm,,  ccóó  đđờờii  ssốốnngg  cchhuuii  rrúúcc  ttrroonngg  đđấấtt……CChhúúnngg  ccũũnngg  ddii  ccưư  tthheeoo  
mmùùaa,,  nnggủủ  hhèè,,  nnggủủ  đđôônngg,,  ssiinnhh  ssảảnn  đđồồnngg  llooạạtt  vvààoo  tthhờờii  kkỳỳ  ccóó  đđộộ  ẩẩmm  ccaaoo……  

  

QQuuáá  ttrrììnnhh  cchhuuyyểểnn  ttừừ  xxaavvaann  ssaanngg  hhooaanngg  mmạạcc  ccóó  ggiiaann  đđooạạnn  ttrruunngg  ggiiaann  ggọọii  llàà  bbáánn  
hhooaanngg  mmạạcc..  SSựự  cchhăănn  tthhảả  qquuáá  mmứứcc  ddêê  vvàà  ccừừuu,,  ccũũnngg  nnhhưư  vviiệệcc  kkhhaaii  tthháácc  ccââyy  bbụụii  llààmm  cchhấấtt  đđốốtt  
đđãã  ggọọpp  pphhầầnn  mmởở  rrộộnngg  ddiiệệnn  ttíícchh  hhooaanngg  mmạạcc  ttrrêênn  tthhếế  ggiiớớii..  NNhhiiềềuu  nnggưườờii  ggọọii  đđóó  llàà  qquuáá  ttrrììnnhh  
ssaa  mmạạcc  hhooáá  ddoo  cchhăănn  tthhảả  vvàà  cchhặặtt  đđốốtt..  

dd))  TThhảảoo  nngguuyyêênn  

ỞỞ  pphhííaa  bbắắcc  mmiiềềnn  hhooaanngg  mmạạcc  llàà  tthhảảoo  nngguuyyêênn  vvùùnngg  ôônn  đđớớii  vvớớii  mmùùaa  hhạạ  vvẫẫnn  nnóónngg  vvàà  
kkééoo  ddààii,,  mmùùaa  đđôônngg  đđỡỡ  llạạnnhh  hhơơnn  vvàà  ccóó  íítt  ttuuyyếếtt..  MMùùaa  xxuuâânn  kkhhii  ttuuyyếếtt  ttaann  tthhìì  đđấấtt  ttrrởở  nnêênn  kkhhôô  
vvàà  lliiềềnn  tthheeoo  đđóó  llàà  mmùùaa  hhèè  đđạạii  hhạạnn,,  llưượợnngg  mmưưaa  ccảả  nnăămm  ddaaoo  đđộộnngg  ttừừ  335500--550000mmmm..  
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TThhảảmm  tthhựựcc  vvậậtt  tthhảảoo  nngguuyyêênn  cchhủủ  yyếếuu  llàà  ccỏỏ  tthhấấpp..  ĐĐấấtt  tthhảảoo  nngguuyyêênn  llàà  đđấấtt  ttốốtt  mmààuu  đđeenn  
hhooặặcc  nnââuu,,  ggiiààuu  mmùùnn  vvàà  mmuuốốii  kkhhooáánngg..  CCũũnngg  nnhhưư  mmiiềềnn  xxaavvaann,,  ttrrêênn  tthhảảoo  nngguuyyêênn  ccóó  nnhhữữnngg  
llooààii  đđộộnngg  vvậậtt  ăănn  ccỏỏ  cchhạạyy  nnhhaannhh  nnhhưư  bbòò  bbiissoonn,,  nnggựựaa  hhooaanngg,,  llừừaa,,  ccááoo,,  cchhóó  ssóóii  đđồồnngg  ccỏỏ,,  cchhóó  
đđồồnngg  ccỏỏ,,  ssóócc  đđấấtt,,  cchhuuộộtt……  TTíínnhh  cchhấấtt  ssốốnngg  tthheeoo  đđàànn,,  vvậậnn  cchhuuyyểểnn  nnhhaannhh,,  bbaayy  ggiiỏỏii,,  nnggủủ  đđôônngg,,  
nnggủủ  hhèè,,  ddựự  ttrrữữ  tthhứứcc  ăănn,,  ddii  ccưư  llàà  đđặặcc  đđiiểểmm  ccủủaa  đđộộnngg  vvậậtt  tthhảảoo  nngguuyyêênn..  SSựự  tthhaayy  đđổổii  kkhhíí  hhậậuu  
tthheeoo  nnggààyy  đđêêmm  vvàà  tthheeoo  mmùùaa  rrấấtt  rrõõ  rrệệtt    ((nnhhấấtt  llàà  vvềề  mmùùaa  hhèè))  đđãã  ccóó  ảảnnhh  hhưưởởnngg  llớớnn  đđếếnn  ssựự  
bbiiếếnn  đđộộnngg  ssốố  llưượợnngg  qquuầầnn  tthhểể  ccáácc  llooààii  ttrroonngg  qquuầầnn  xxãã..  

DDoo  ddấấtt  đđaaii  mmààuu  mmỡỡ,,  ccảảnnhh  qquuaann  mmiiềềnn  tthhảảoo  nngguuyyêênn  đđãã  tthhaayy  đđổổii  nnhhiiềềuu..  CCỏỏ  ddạạii  đđưượợcc  
tthhaayy  bbằằnngg  ccââyy  ttrrồồnngg  nnggũũ  ccốốcc;;  ttuuyy  nnhhiiêênn  xxóóii  mmòònn  llàà  vvấấnn  đđềề  ccầầnn  qquuaann  ttââmm  kkhhii  ccaannhh  ttáácc  ởở  
đđââyy..  

ee))  RRừừnngg  lláá  rrộộnngg  ôônn  đđớớii  

RRừừnngg  lláá  rrộộnngg  ôônn  đđớớii  pphháátt  ttrriiểểnn  mmạạnnhh  ởở  pphhííaa  đđôônngg  BBắắcc  MMỹỹ,,  TTââyy  ÂÂuu  vvàà  pphhááii  đđôônngg  
CChhââuu  ÁÁ,,  nnóóii  ccóó  llưượợnngg  mmưưaa  vvừừaa  pphhảảii  vvàà  tthhờờii  ttiiếếtt  ấấmm  vvààoo  mmùùaa  hhèè,,  nnhhưưnngg  vvềề  mmùùaa  đđộộnngg  tthhìì  
kkhhááii  hhậậuu  ttrrởở  nnêênn  kkhhắắcc  nngghhiiệệtt,,  đđââyy  ccũũnngg  llàà  tthhờờii  kkỳỳ  ccââyy  rrụụnngg  lláá..  CCũũnngg  nnhhưư  rrừừnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii,,  
rrừừnngg  lláá  rrộộnngg  ôônn  đđớớii  ccóó  nnhhiiềềuu  ttầầnngg  ttạạoo  nnêênn  nnhhiiềềuu  ổổ  ssiinnhh  tthhááii..  đđộộnngg  vvậậtt  tthhưườờnngg  ssốốnngg  ddưướớii  
ttáánn  rrừừnngg,,  ddưướớii  ggốốcc  ccââyy  hhaayy  ẩẩnn  vvààoo  tthhâânn  ccââyy..  NNhhiiềềuu  llooààii  ccóó  ttậậpp  ttíínnhh  ddii  ccưư  xxaa,,  ccóó  llooààii  nnggủủ  
đđộộnngg,,  ccóó  llooààii  hhooạạtt  đđộộnngg  bbaann  nnggààyy  nnhhiiềềuu  hhơơnn  hhăănn  ssốố  llooààii  hhooạạtt  đđộộnngg  vvềề  đđêêmm..  LLáá  rrụụnngg  nnhhiiềềuu,,  
ttạạoo  tthhàànnhh  llớớpp  tthhảảmm  lláá  kkhhôô  ddààyy  llààmm  rrêêuu  kkhhôônngg  pphháátt  ttrriiểểnn  đđưượợcc..  
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ff))  RRừừnngg  tthhôônngg  pphhááii  BBắắcc  ((rrừừnngg  ttaaiiggaa))  

RRừừnngg  ttaaiiggaa  ttạạoo  tthhàànnhh  
mmộộtt  vvòònngg  đđaaii    ttiiếếpp  ggiiáápp  vvớớii  
vvùùnngg  đđồồnngg  rrêêuu  ởở  pphhííaa  nnaamm,,  
bbaaoo  ggồồmm  cchhủủ  yyếếuu  ccáácc  llooààii  
ccââyy  lláá  nnhhọọnn::  tthhôônngg,,  lliinnhh  ssaamm,,  
vvâânn  ssaamm……  KKhhíí  hhậậuu  llạạnnhh,,  
mmùùaa  đđôônngg  kkééoo  ddààii,,  llưượợnngg  
mmưưaa  tthhấấpp  ((330000--550000mmmm))..  
ĐĐộộnngg  vvậậtt  nngghhèèoo  vvềề  ssốố  llưượợnngg  
llooààii..  CCóó  nnhhữữnngg  llooààii  tthhúú  llớớnn  
nnhhưư  hhưươơuu  CCaannaaddaa,,  nnaaii  
CCaannaannddaa……    CChhúúnngg  ăănn  mmầầmm  
ccââyy,,  vvỏỏ  ccââyy  vvàà  đđịịaa  yy;;  nnhhiiềềuu  
llooạạii  tthhúú  ccóó  llôônngg  ddààyy,,  ccũũnngg  ccóó  
nnhhiiềềuu  llooààii  ddii  ccưư  xxuuốốnngg  pphhííaa  
nnaamm  vvààoo  mmùùaa  đđôônngg..  QQuuầầnn  
tthhểể  đđộộnngg  vvậậtt  ởở  đđââyy  tthhểể  hhiiệệnn  
rrõõ  qquuaa  ccáácc  đđặặcc  ttììnnhh  nnhhưư  ddii  
ccưư,,  cchhuu  kkỳỳ  mmùùaa,,  nnggủủ  đđôônngg  vvàà  
ddựự  ttrrữữ  tthhứứcc  ăănn..  NNhhiiềềuu  llooààii  
hhooạạtt  đđộộnngg  bbaann  nnggààyy..  
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gg))  ĐĐààii  nngguuyyêênn  

ĐĐààii  nngguuyyêênn  ởở  vvùùnngg  ccựựcc,,  tthhuuộộcc  kkhhuu  vvựựcc  llạạnnhh  qquuaannhh  nnăămm,,  bbăănngg  đđốốnngg  ggầầnn  nnhhưư  vvĩĩnnhh  
vviiễễnn  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt..  NNggààyy  mmùùaa  hhèè  rrấấtt  ddààii,,  mmặặtt  ttrrờờii  kkhhôônngg  llặặnn  hhàànngg  tthháánngg;;  ccòònn  vvềề  mmùùaa  đđôônngg,,  
đđêêmm  ccũũnngg  kkééoo  ddààii  hhàànngg  tthháánngg..  TTrroonngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  áánnhh  ssáánngg  vvàà  nnhhiiệệtt  đđộộ  nnhhưư  vvậậyy,,  tthhựựcc  vvậậtt  
kkhhôônngg  pphháátt  ttrriiểểnn  
đđưượợcc  nnhhiiềềuu,,  cchhỉỉ  ccóó  
nnhhữữnngg  llooààii  rrêêuu  ccóó  rrễễ  
mmọọcc  nnôônngg  vvàà  ccóó  kkhhảả  
nnăănngg  rraa  hhooaa  kkếếtt  ttrrááii  
rrấấtt  nnhhaannhh  vvààoo  nnhhữữnngg  
nnggààyy  ấấmm  nnhhấấtt  ttrroonngg  
nnăămm..    CCââyy  llớớnn  nnhhấấtt  
ccóó  pphhoonngg  llùùnn  vvàà  lliiễễuu  
mmiiềềnn  ccựựcc,,  cchhúúnngg  cchhỉỉ  
ccaaoo  bbằằnngg  nnggóónn  ttaayy..  
đđộộnngg  vvậậtt  nngghhèèoo  nnàànn,,  
íítt  ccóó  nnhhữữnngg  llooààii  ssốốnngg  
đđiiịịnnhh  ccưư..  TThhúú  llớớnn  ccóó  
ttuuầầnn  llộộcc,,  bbòò  xxạạ,,  cchhuuộộtt  
lleemmnnuutt,,  ccááoo  ccựựcc;;  
cchhiimm  ccóó  hhiimm  ssẻẻ  đđịịnnhh  
ccưư,,  ggàà,,  nnggỗỗnngg  ttuuyyếếtt  
vvàà  ccúú  llôônngg  ttrrắắnngg..  

11..44..22..HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  mmặặnn  

BBiiểểnn  vvàà  đđạạii  ddưươơnngg  cchhiiếếmm  7700%%  bbềề  mmặặtt  ttrrááii  đđấấtt,,  ccóó  đđộộ  ssââuu  ttớớii  1111..000000mm..  SSiinnhh  vvậậtt  
nnưướớcc  mmặặnn  tthhíícchh  ứứnngg  vvớớii  nnồồnngg  đđộộ  mmuuốốii  3300--3388‰‰..  ĐĐộộnngg  tthhựựcc  vvậậtt  rrấấtt  pphhoonngg  pphhúú..  DDựựaa  vvààoo  
pphhưươơnngg  tthhứứcc  vvậậnn  cchhuuyyểểnn,,  nnggưườờii  ttaa  cchhiiaa  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  nnưướớcc  tthhàànnhh  33  llooạạii::  SSiinnhh  vvậậtt  nnềềnn  đđááyy  
((bbeenntthhooss)),,  ssiinnhh  vvậậtt  nnổổii  ((ppllaannkkttoonn)),,  ssiinnhh  vvậậtt  ttựự  bbơơii  ((nneekkttoonn))..  

TTầầnngg  nnưướớcc  mmặặtt  ((ttầầnngg  ssáánngg  --  đđộộ  ssââuu  kkhhôônngg  qquuáá  110000mm))  llàà  vvùùnngg  tthhựựcc  vvậậtt  pphháátt  ttrriiểểnn  mmạạnnhh  
nnhhấấtt..  TTầầnngg  ggiiữữaa  ((ttầầnngg  íítt  ssáánngg  --  đđộộ  ssââuu  kkhhôônngg  qquuáá  115500mm))  llàà  ttầầnngg  cchhỉỉ  ccóó  ccáácc  ttiiaa  nnggắắnn  vvàà  ttiiaa  
ccựựcc  nnggắắnn,,  tthhựựcc  vvậậtt  kkhhôônngg  tthhểể  pphháátt  ttrriiểểnn  đđưượợcc  ởở  đđââyy..  DDưướớii  nnữữaa  llàà  ttâânngg  ttốốii,,  nnơơii  kkhhôônngg  ccóó  ttiiaa  
ssáánngg  nnààoo  xxuuốốnngg  đđưượợcc..  
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CCàànngg  xxaa  bbờờ,,  đđộộ  ssââuu  ccủủaa  bbiiểểnn  ccàànngg  ttăănngg,,  vvàà  nnggưườờii  ttaa  pphhâânn  tthhầầnnhh  ccáácc  vvùùnngg  ssaauu::  

••  TThhềềmm  llụụcc  đđịịaa,,  llàà  vvùùnngg  ttưươơnngg  đđốốii  bbằằnngg  pphhẳẳnngg,,  íítt  ddốốcc,,  đđộộ  ssââuu  kkhhooảảnngg  220000--550000mm,,  
cchhiiếếmm  77,,66%%  ddiiệệnn  ttíícchh  hhảảii  ddưươơnngg,,  ttưươơnngg  ứứnngg  vvớớii  vvùùnngg  ttrriiềềuu  ((vvùùnngg  bbờờ  hhảảii  ddưươơnngg  
ttrroonngg  bbiiêênn  đđộộ  ddaaoo  đđộộnngg  ccủủaa  tthhủủyy  ttrriiềềuu,,  ttừừ  đđộộ  ssââuu  00mm  đđếếnn  mmứứcc  ccaaoo  nnhhấấtt  ccủủaa  tthhủủyy  
ttrriiềềuu))  vvàà  vvùùnngg  ddưướớii  ttrriiềềuu  ((vvùùnngg  đđááyy  ssââuu  ttớớii  220000--330000mm))..  

••  SSưườờnn  ddốốcc  llụụcc  đđịịaa,,  ởở  đđộộ  ssââuu  550000--33000000mm,,  ttưươơnngg  ứứnngg  vvớớii  vvùùnngg  đđááyy  ddốốcc..  
••  NNềềnn  đđạạii  ddưươơnngg  ((đđộộ  ssââuu  ttrrêênn  33000000mm)),,  ứứnngg  vvớớii  vvùùnngg  đđááyy  ssââuu,,  cchhiiếếmm  44//55  ddiiệệnn  ttíícchh  hhảảii  

ddưươơnngg..    

TThheeoo  cchhiiềềuu  nnggaanngg,,  hhảảii  ddưươơnngg  đđưượợcc  cchhiiaa  tthhàànnhh  22  vvùùnngg  llớớnn::  vvùùnngg  vveenn  bbờờ  ((ứứnngg  vvớớii  vvùùnngg  
ttrriiềềuu  vvàà  vvùùnngg  ddưướớii  ttrriiềềuu)),,  ởở  đđââyy  nnưướớcc  kkhhôônngg  ssââuu,,  ccóó  áánnhh  ssáánngg,,  cchhịịuu  ảảnnhh  hhưưởởnngg  ccủủaa  tthhủủyy  
ttrriiềềuu;;  vvùùnngg  kkhhơơii,,  llàà  vvùùnngg  ccòònn  llạạii..  

TThheeoo  cchhiiềềuu  ssââuu,,  hhảảii  ddưươơnngg  đđưượợcc  cchhiiaa  tthhàànnhh  22  mmôôii  ttrrưườờnngg  ssốốnngg::  mmôôii  ttrrưườờnngg  ssốốnngg  ởở  ttầầnngg  
nnưướớcc  ttrrêênn,,  vvàà  mmôôii  ttrrưườờnngg  ssốốnngg  ởở  ttầầnngg  đđááyy..  

aa))  ĐĐặặcc  đđiiểểmm  qquuầầnn  xxãã  vveenn  bbờờ  

QQuuầầnn  xxãã  vvùùnngg  vveenn  bbờờ  tthhaayy  đđổổii  ttùùyy  tthheeoo  vvùùnngg  hhảảii  ddưươơnngg..  NNhhììnn  cchhuunngg,,  ởở  vvùùnngg  vveenn  
bbờờ  bbiiểểnn  ôônn  đđớớii,,  ttảảoo  cchhiiếếmm  ưưuu  tthhếế;;  ccòònn  vvùùnngg  vveenn  bbiiểểnn  nnhhiiệệtt  đđớớii  ccóó  rrừừnngg  nnggậậpp  mmặặnn  vvớớii  ccââyy  
đđưướớcc  cchhiiếếmm  ưưuu  tthhếế..  VVùùnngg  nnààyy  ccóó  ssựự  bbiiếếnn  đđộộnngg  vvềề  đđộộ  mmặặnn  vvàà  nnhhiiệệtt  đđộộ  kkhháá  llớớnn,,  nnhhấấtt  llàà  ccáácc  
vvùùnngg  ggầầnn  ccủủaa  ssôônngg..  SSiinnhh  vvậậtt  ssốốnngg  vvùùnngg  ccửửaa  ssôônngg  llàà  nnhhữữnngg  llooààii  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  cchhốốnngg  cchhịịuu  
ggiiỏỏii  vvàà  bbiiêênn  đđộộ  tthhíícchh  ứứnngg  rrộộnngg..  SSiinnhh  vvậậtt  vvùùnngg  vveenn  bbờờ  ccóó  cchhuu  kkỳỳ  hhooạạtt  đđộộnngg  nnggààyy  đđêêmm,,  tthhíícchh  
ứứnngg  vvớớii  hhooạạtt  đđộộnngg  ccủủaa  nnưướớcc  ttrriiềềuu  vvàà  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  cchhịịuu  đđựựnngg  đđưượợcc  ttrroonngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  tthhiiếếuu  
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nnưướớcc  kkhhii  nnưướớcc  ttrriiềềuu  rrúútt..  SSiinnhh  vvậậtt  vvùùnngg  ttrriiềềuu  llàà  ssiinnhh  vvaaaattjjccooss  đđờờii  ssốốnngg  ccốố  đđịịnnhh  ((bbáámm  cchhặặtt  
xxuuốốnngg  đđááyy  nnưướớcc))  hhooặặcc  bbơơii  ggiiỏỏii  đđểể  kkhhắắcc  pphhụụcc  ssóónngg  nnưướớcc..  ĐĐộộ  đđaa  ddạạnngg  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  vveenn  bbờờ  
ccaaoo  hhơơnn  hhẳẳnn  qquuầầnn  xxãã  vvùùnngg  kkhhơơii..  ỞỞ  vveenn  bbờờ  ccòònn  ccóó  ssựự  pphhâânn  bbốố  tthheeoo  ttầầnngg  ccủủaa  ttảảoo  đđơơnn  bbààoo  vvàà  
ttảảoo  đđaa  bbààoo..  

bb))  ĐĐặặcc  đđiiểểmm  qquuầầnn  xxãã  vvùùnngg  kkhhơơii  

VVùùnngg  kkhhơơii  bbắắtt  đđầầuu  ttừừ  ssưườờnn  ddốốcc  llụụcc  đđịịaa,,  ởở  đđââyy  cchhỉỉ  ccóó  ttầầnngg  nnưướớcc  ttrrêênn  đđưượợcc  cchhiiếếuu  
ssáánngg..  TThhựựcc  vvậậtt  ggiiớớii  ggồồmm  ccáácc  tthhựựcc  vvậậtt  nnổổii  ccóó  ssốố  llưượợnngg  íítt  hhơơnn  vvùùnngg  vveenn  bbờờ,,  cchhúúnngg  tthhựựcc  hhiiệệnn  
cchhuu  kkỳỳ  ddii  ccưư  hhàànngg  nnggààyy  tthheeoo  cchhiiềềuu  tthhẳẳnngg  đđứứnngg  xxuuốốnngg  ttầầnngg  nnưướớcc  ssââuu..  ĐĐộộnngg  vvậậtt  nnổổii  ssửử  
ddụụnngg  tthhựựcc  vvậậtt  nnổổii  llààmm  tthhứứcc  ăănn  nnêênn  ssốố  llưượợnngg  kkhhôônngg  nnhhiiềềuu..  CCàànngg  xxuuốốnngg  ssââuu,,  ssốố  llòòaaii  đđộộnngg  
vvậậtt  ccàànngg  ggiiảảmm::  ttôômm  ccuuaa  cchhỉỉ  ccóó  đđếếnn  đđộộ  ssââuu  88..000000mm,,  ccáá::  66..000000mm,,  mmựựcc::  99..000000mm,,vv..vv……  ỞỞ  đđộộ  
ssââuu  1100..000000mm,,  cchhỉỉ  ccòònn  mmộộtt  vvààii  llooààii  đđặặcc  ttrrưưnngg..  ĐĐộộnngg  vvậậtt  ttựự  bbơơii  ccóó  tthhểể  ddii  cchhuuyyểểnn  ởở  ccáácc  đđộộ  
ssââuu  nnhhấấtt  đđịịnnhh,,  cchhúúnngg  ăănn  ssiinnhh  vvậậtt  nnổổii,,  đđộộnngg  vvậậtt  đđááyy  vvàà  vvậậtt  cchhếếtt  ởở  đđááyy  ssââuu..  NNhhiiềềuu  llooààii  đđộộnngg  
vvaaaattjjccooss  nnhhữữnngg  tthhíícchh  nngghhii  đđặặcc  bbiiệệtt  đđểể  ttồồnn  ttạạii..  VVíí  ddụụ  ccáácc  vvââyy  cchhâânn  ((OOpphhiiuuss  ppiissccaattoorriiuuss))  ccáá  
đđựựcc  rrấấtt  nnhhỏỏ,,  kkýý  ssiinnhh  ttrrêênn  ccáá  ccááii,,  ddoo  đđóó  ccáá  đđựựcc  vvàà  ccáá  ccááii  kkhhôônngg  ccầầnn  pphhảảii  hhaaoo  ttổổnn  nnăănngg  llưượợnngg  
đđii  ttììmm  nnhhaauu  ttrroonngg  mmùùaa  ssiinnhh  ssảảnn..  ỞỞ  đđââyy  đđộộnngg  vvậậtt  ăănn  tthhịịtt  rrấấtt  hhiiếếmm  vvìì  nngguuồồnn  tthhứứcc  ăănn  cchhủủ  yyếếuu  
llàà  vvii  kkhhuuẩẩnn,,  xxáácc  ssiinnhh  vvậậtt  vvàà  ccáácc  mmảảnnhh  vvụụnn  hhữữuu  ccơơ..  

11..44..33..HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  nnggọọtt  

SSiinnhh  vvậậtt  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  nnggọọtt  tthhíícchh  ứứnngg  vvớớii  nnồồnngg  đđộộ  mmuuốốii  tthhấấpp  hhơơnn  nnhhiiềềuu  ssoo  vvớớii  
ssiinnhh  vvậậtt  nnưướớcc  mmặặnn  ((00,,0055--55‰‰)),,  đđộộ  đđaa  ddạạnngg  ccũũnngg  tthhấấpp  hhơơnn..  ỞỞ  đđââyy  ccáácc  llooààii  đđộộnngg  vvậậtt  mmàànngg  
nnưướớcc  ((NNeeiissttoonn))  nnhhưư  ccoonn  
ccấấtt  vvóó  ((GGeerrrriiss)),,  bbọọ  vvẽẽ  
((GGyyrriinniiddaaee)),,  ccàà  nniiễễnngg  
((HHyyddrroopphhyylliiddaaee))  vvàà  ấấuu  
ttrrùùnngg  mmuuỗỗii  ccóó  ssốố  llưượợnngg  
pphhoonngg  pphhúú..  NNhhiiềềuu  llooààii  
ccôônn  ttrrùùnngg  ởở  nnưướớcc  nnggọọtt  
đđẻẻ  ttrrứứnngg  ttrroonngg  nnưướớcc,,  ấấuu  
ttrrùùnngg  pphháátt  ttrriiểểnn  tthhàànnhh  ccáá  
tthhểể  ttrrưưởởnngg  tthhàànnhh  ởở  ttrrêênn  
ccạạnn..  

CCáácc  llooààii  tthhựựcc  vvậậtt  ccỡỡ  llớớnn  
ccóó  hhooaa  ccũũnngg  nnhhiiềềuu  hhơơnn  
ởở  nnưướớcc  mmặặnn..  TTảảoo  llaamm,,  
ttảảoo  llụụcc  pphháátt  ttrriiểểnn  mmạạnnhh  
ởở  nnưướớcc  nnggọọtt..  CCáácc  hhệệ  
ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  nnggọọtt  ccóó  
tthhểể  cchhiiaa  tthhàànnhh  ccáácc  hhệệ  
ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  đđứứnngg  ((aaoo  hhồồ,,  đđầầmm  llầầyy))  vvàà  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  đđứứnngg  ((ssôônngg,,  ssuuốốii))..    
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aa))  HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  đđứứnngg  

CCáácc  vvựựcc  nnưướớcc  đđứứnngg  ccàànngg  ccóó  kkíícchh  tthhưướớcc  nnhhỏỏ  bbaaoo  nnhhiiêêuu  ccàànngg  íítt  ổổnn  đđịịnnhh  bbấấyy  nnhhiiêêuu::  
nnắắnngg  hhạạnn  kkééoo  ddààii  cchhúúnngg  ddễễ  bbịị  kkhhôô  ccạạnn,,  đđộộ  mmặặnn  ttăănngg;;  kkhhii  mmưưaa  nnhhiiềềuu,,  cchhúúnngg  ddễễ  bbịị  nnggậậpp  
nnưướớcc,,  cchhỉỉ  mmộộtt  cchhúútt  ôô  nnhhiiễễmm  llàà  đđãã  ccóó  tthhểể  ggââyy  hhạạii  cchhoo  ccảả  qquuầầnn  xxãã……  NNhhiiệệtt  đđộộ  nnưướớcc  tthhaayy  đđổổii  
pphhụụ  tthhuuộộcc  kkhháá  cchhặặtt  vvààoo  nnhhiiệệtt  đđộộ  kkhhôônngg  kkhhíí..  TTrroonngg  nnhhiiềềuu  ttrrưườờnngg  hhợợpp  ssựự  pphhâânn  hhủủyy  llớớpp  lláá  
mmụụcc  ởở  đđááyy  ttạạoo  rraa  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccaaoo  llààmm  nnưướớcc  ccóó  mmààuu  ssẫẫmm..  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  đđầầmm  kkhháácc  aaoo  ởở  cchhỗỗ::  aaoo  nnôônngg  hhoonn  hhồồ  nnêênn  ddễễ  bbịị  ảảnnhh  hhưưởởnngg  ccủủaa  nnggooạạii  
ccảảnnhh  hhơơnn..  NNhhiiềềuu  kkhhii  cchhúúnngg  bbịị  kkhhôô  hhạạnn  tthheeoo  mmùùaa,,  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  đđââyy  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  cchhịịuu  kkhhôô  hhạạnn  
vvàà  nnồồnngg  đđộộ  mmuuốốii  ttăănngg,,  nnếếuu  kkhhôônngg  cchhúúnngg  pphhảảii  ddii  ccưư  ssaanngg  ccáácc  vvựựcc  nnưướớcc  kkhháácc  hhaayy  ssốốnngg  ttiiềềmm  
ssiinnhh..  ÁÁnnhh  ssáánngg  vvấấnn  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  xxââmm  nnhhậậpp  xxuuốốnngg  đđááyy  aaoo  vvàà  đđầầmm  nnêênn  ởở  vvùùnngg  bbờờ  tthhưườờnngg  ccóó  
ccáácc  llooààii  ccââyy  tthhủủyy  ssiinnhh  ccóó  rrễễ  ăănn  đđếếnn  đđááyy;;  ccòònn  ởở  ttrrêênn  mmặặtt  nnưướớcc  tthhưườờnngg  ccóó  ccáácc  llooààii  tthhựựcc  vvậậtt  
nnổổii  ((ccáácc  llooạạii  bbèèoo))..  TThhựựcc  vvậậtt  ttrrởở  tthhàànnhh  nnơơii  ởở  vvàà  tthhứứcc  ăănn  ccủủaa  đđộộnngg  vvậậtt..  TTrroonngg  ccáácc  ttầầnngg  nnưướớcc,,  
nnhhiiệệtt  đđộộ  vvàà  llưượợnngg  mmuuốốii  kkhhooáánngg  đđưượợcc  pphhâânn  bbốố  đđềềuu  nnhhờờ  ttáácc  ddụụnngg  ccủủaa  ggiióó..  NNhhiiệệtt  đđộộ  vvàà  áánnhh  
ssáánngg  ảảnnhh  hhưưởởnngg  ttớớii  nnồồnngg  đđộộ  ccáácc  cchhấấtt  kkhhíí  hhòòaa  ttaann,,  ttớớii  ccưườờnngg  đđộộ  qquuaanngg  hhợợpp  ..  ĐĐộộnngg  vvậậtt  ởở  
đđââyy  ccóó  đđộộnngg  vvậậtt  nnổổii,,  đđộộnngg  vvậậtt  đđááyy  vvàà  đđộộnngg  vvậậtt  ttựự  bbơơii..  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  hhốố  kkhháácc  aaoo,,  đđầầmm  ởở  đđộộ  ssââuu::  áánnhh  ssáánngg  cchhỉỉ  cchhiiếếuu  đđưượợcc  vvààoo  ttầầnngg  nnưướớcc  mmặặtt,,  
ddoo  đđóó  vvựựcc  nnưướớcc  đđưượợcc  cchhiiaa  tthhàànnhh  22  llớớpp::  

++  LLớớpp  nnưướớcc  ttrrêênn  đđưượợcc  cchhiiếếuu  ssáánngg  nnêênn  tthhựựcc  vvậậtt  nnổổii  pphhoonngg  pphhúú,,  nnồồnngg  đđộộ  ooxxyy  ccaaoo,,  ssựự  
tthhảảii  kkhhíí  ooxxyy  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  qquuaanngg  hhợợpp  vvàà  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccủủaa  llớớpp  nnưướớcc  ttrrêênn  tthhaayy  đđôôii  pphhụụ  tthhuuộộcc  
vvààoo  nnhhiiệệtt  đđộộ  kkhhôônngg  kkhhíí..  

++  LLớớpp  nnưướớcc  ddưướớii  tthhiiếếuu  áánnhh  ssáánngg,,  nnhhiiệệtt  đđộộ  ổổnn  đđịịnnhh  ((4400CC)),,  nnồồnngg  đđộộ  ooxxyy  tthhấấpp,,  nnhhấấtt  llàà  
ttrroonngg  ttrrưườờnngg  hhợợpp  ccóó  ssựự  llêênn  mmeenn  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ttầầnngg  đđááyy..  

bb))  HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc  cchhảảyy  

ĐĐặặcc  đđiiểểmm  qquuaann  ttrrọọnngg  ccủủaa  ssôônngg  llàà  cchhếế  đđộộ  nnưướớcc  cchhảảyy,,  ddoo  đđóó  mmàà  cchhếế  đđộộ  nnhhiiệệtt,,  mmuuốốii  
kkhhooáánngg  nnhhììnn  cchhuunngg  đđồồnngg  đđềềuu  nnhhưưnngg  tthhaayy  đđổổii  tthheeoo  mmùùaa..  CCáácc  qquuầầnn  xxãã  tthhủủyy  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  đđââyy  
ccóó  tthhàànnhh  pphhầầnn  kkhhôônngg  đđồồnngg  nnhhấấtt,,  tthhaayy  đđổổii  tthheeoo  vvịị  ttrríí  ccủủaa  ssôônngg  ttrroonngg  ttooàànn  llưưuu  vvựựcc  ((tthhưượợnngg  
llưưuu,,  ttrruunngg  llưưuu  vvàà  hhạạ  llưưuu))  TThhàànnhh  pphhầầnn  llooààii  mmaanngg  ttíínnhh  pphhaa  ttạạpp  ccaaoo  ddoo  nnhhiiềềuu  llooààii  nnggooạạii  llaaii  ttừừ  
ccáácc  tthhủủyy  vvựựcc  kkhháácc  dduu  nnhhậậpp  vvààoo..  ỞỞ  ccáácc  ccoonn  ssôônngg  ccóó  ddòònngg  cchhảảyy  mmạạnnhh,,  nnhhiiệệtt  đđộộ  nnưướớcc  tthhấấpp,,  
nnồồnngg  đđộộ  ooxxyy  ccaaoo,,  ssốố  llooààii  tthhựựcc  vvậậtt  íítt,,  đđộộnngg  vvậậtt  nnổổii  kkhhôônngg  pphháátt  ttrriiểểnn,,  nnhhưưnngg  ccóó  nnhhữữnngg  llooààii  
ccáá  bbơơii  ggiiỏỏii;;  ssiinnhh  vvậậtt  đđááyy  pphháátt  ttrriiểểnn,,  hhệệ  rrễễ  bbáámm  cchhặặtt  vvààoo  đđááyy  nnhhưư  rroonngg  mmááii  cchhèèoo,,  hhooặặcc  pphháátt  
ttrriiểểnn  mmạạnnhh  ccơơ  qquuaann  bbáámm..    

ỞỞ  vvùùnngg  hhạạ  llưưuu,,  nnưướớcc  cchhảảyy  cchhậậmm  hhơơnn,,  hhệệ  tthhựựcc  vvậậtt  pphháátt  ttrriiểểnn  pphhoonngg  pphhúú  vvớớii  nnhhiiềềuu  
llooààii  tthhựựcc  vvậậtt  ccóó  hhooaa,,  đđộộnngg  vvậậtt  nnổổii  xxuuấấtt  hhiiệệnn  nnhhiiềềuu  ggiiốốnngg  nnhhưư  ởở  aaoo  hhồồ..  ỞỞ  đđááyy  bbùùnn  ccủủaa  ssôônngg  
ccóó  ttrraaii,,  ggiiuunn  íítt  ttơơ,,  ccáácc  llooààii  ccáácc  bbơơii  ggiiỏỏii  đđưượợcc  tthhaayy  tthhếế  bbằằnngg  ccáácc  llooààii  ccáácc  ccóó  nnhhuu  ccầầuu  ooxxyy  
tthhấấpp..  VVíí  ddụụ  ởở  tthhưượợnngg  llưưuu  ssôônngg  HHồồnngg  CCóó  nnhhữữnngg  llooààii  ccáá  bbơơii  ggiiỏỏii  ccóó  nnhhuu  ccầầuu  ooxxyy  ccaaoo  đđặặcc  
ttrrưưnngg  cchhoo  vvùùnngg  nnúúii  nnhhưư  ccáá  ssiinnhh,,  ccáá  cchháátt,,  ccáá  llòòaa……;;  ccòònn  ởở  vvùùnngg  hhạạ  llưưuu,,  kkhhuu  hhệệ  ccáá  ggồồmm  
nnhhữữnngg  llooààii  pphhổổ  bbiiếếnn  ccủủaa  mmiiềềnn  đđồồnngg  bbằằnngg  nnhhưư  cchhéépp,,  mmèè,,  ddiiếếcc……  vvàà  vvààii  llooààii  ccáá  ddii  ccưư  ttừừ  bbiiểểnn  
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vvààoo  tthheeoo  mmùùaa  nnhhưư  ccáá  mmòòii,,  ccáá  cchhááyy……  MMộộtt  ssốố  llooààii  pphhâânn  bbốố  rrộộnngg  ttừừ  tthhưượợnngg  nngguuồồnn  ttớớii  mmiiềềnn  
ccủủaa  ssôônngg  nnhhưư  ccáá  mmưươơnngg,,  ccáá  mmăănngg,,  ccáá  nnhheeoo……  

QQuuầầnn  xxãã  tthhủủyy  ssiinnhh  vvậậtt  ccủủaa  ssuuốốii  tthhưườờnngg  ggiiốốnngg  vvớớii  ssiinnhh  vvậậtt  ccủủaa  tthhưượợnngg  llưưuu  ssôônngg  vvềề  
ccảả  tthhàànnhh  pphhầầnn  llooààii  vvàà  ssốố  llưượợnngg..  

22..  CCấấuu  ttrrúúcc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  

22..11  YYếếuu  ttốố  hhữữuu  ssiinnhh  

aa..SSiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt::    

VVậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt  bbaaoo  ggồồmm  vvii  kkhhuuẩẩnn  vvàà  ccââyy  xxaannhh,,  ttứứcc  llàà  ssiinnhh  vvậậtt  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ttổổnngg  hhợợpp  
đđưượợcc  ttáátt  ccảả  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ccầầnn  xxââyy  ddựựnngg  cchhoo  ccơơ  tthhểể  ccủủaa  mmììnnhh..  CCáácc  ssiinnhh  vvậậtt  nnààyy  ccòònn  ggọọii  
llàà  ssiinnhh  vvậậtt  ttựự  ddưưỡỡnngg..  CCơơ  cchhếế  đđểể  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt  ttựự  qquuaanngg  hhợợpp  đđưượợcc  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  
llàà  ddoo  cchhúúnngg  ccóó  ddiiệệpp  llụụcc  đđểể  tthhựựcc  hhiiệệnn  pphhảảnn  ứứnngg  qquuaanngg  hhợợpp  ssaauu::    

66CCOO22  ++  66HH22OO          NNăănngg  llưượợnngg  áánnhh  ssáánngg  MMặặtt  TTrrờờii  ++  eennzzyymm  ccủủaa  ddiiệệpp  llụụcc                    CC66HH1122OO66  ++  66OO22  

MMộộtt  ssốố  vvii  kkhhuuẩẩnn  đđưượợcc  xxeemm  llàà  ssiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt  ddoo  cchhúúnngg  ccũũnngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  qquuaanngg  
hhợợpp  hhaayy  hhóóaa  ttổổnngg  hhợợpp,,  đđưươơnngg  nnhhiiêênn  ttấấtt  ccảả  ccáácc  hhooạạtt  đđộộnngg  ssốốnngg  ccóó  đđưượợcc  llàà  ddựựaa  vvààoo  kkhhảả  
nnăănngg  ssảảnn  xxuuấấtt  ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt..  

bb..SSiinnhh  vvậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ::  

VVậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  bbaaoo  ggồồmm  ccáácc  đđộộnngg  vvậậtt..  CChhúúnngg  ssửử  ddụụnngg  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ttrrựựcc  ttiiếếpp  hhaayy  
ggiiáánn  ttiiếếpp  ttừừ  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt,,  cchhúúnngg  kkhhôônngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  ttổổnngg  hhợợpp  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ccầầnn  tthhiiếếtt  
cchhoo  ccơơ  tthhểể  cchhúúnngg  vvàà  ggọọii  llàà  ssiinnhh  vvậậtt  ddịị  ddưưỡỡnngg..  VVậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  11  hhaayy  đđộộnngg  vvậậtt  ăănn  ccỏỏ  llàà  llàà  
ccáácc  đđộộnngg  vvặặtt  cchhỉỉ  ăănn  đđưượợcc  tthhựựcc  vvậậtt..  VVậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  22  llàà  đđộộnngg  vvậậtt  ăănn  ttạạpp  hhaayy  ăănn  tthhịịtt,,  cchhúúnngg  
ăănn  vvậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  11..  TTưươơnngg  ttựự  ttaa  ccóó  đđộộnngg  vvặặtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  33,,  ccấấpp  44..  VVíí  ddụụ  ttrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  
tthhááii  hhồồ,,  ttảảoo  llàà  SSVVSSXX;;  ggiiáápp  xxáácc  tthhấấpp  llàà  vvậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  11;;  ttôômm  ttéépp  llàà  vvậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  22;;  ccáá  
rrôô,,  ccáá  cchhuuốốii  llàà  ssiinnhh  vvậậtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  33;;  rrắắnn  nnưướớcc,,  rrááii  ccáá  llàà  ssiinnhh  vvặặtt  ttiiêêuu  tthhụụ  ccấấpp  44..  

cc..SSiinnhh  vvậậtt  pphhâânn  hhủủyy::  

VVậậtt  ttiiêêuu  hhủủyy  llàà  ccáácc  vvii  kkhhuuẩẩnn  vvàà  nnấấmm,,  cchhúúnngg  pphhâânn  hhủủyy  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ..  TTíínnhh  cchhấấtt  
ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  đđóó  ggọọii  llàà  hhooạạii  ssiinnhh..  CChhúúnngg  ssốốnngg  nnhhờờ  vvààoo  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  cchhếếtt..  

HHầầuu  hhếếtt  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttựự  nnhhiiêênn  đđềềuu  ggồồmm  đđủủ  44  tthhàànnhh  pphhầầnn  ttrrêênn..  TTuuyy  vvậậyy,,  ttrroonngg  
mmộộtt  ssốố  ttrrưườờnngg  hhợợpp,,  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  kkhhôônngg  đđủủ  ccảả  44  tthhàànnhh  pphhầầnn..  VVíí  ddụụ::  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ddưướớii  đđááyy  
bbiiểểnn  ssââuu  tthhiiếếuu  ssiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt,,  ddoo  đđóó  cchhúúnngg  kkhhôônngg  tthhểể  ttồồnn  ttạạii  nnếếuu  kkhhôônngg  ccóó  hhệệ  ssiinnhh  tthhíí  
ttầầnngg  mmặặtt  ccuunngg  ccấấpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  cchhoo  cchhúúnngg..  TTưươơnngg  ttựự,,  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  hhaanngg  đđộộnngg  kkhhôônngg  ccóó  
ssiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt;;  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  đđôô  tthhịị  ccũũnngg  đđưượợcc  ccooii  llàà  kkhhôônngg  ccóó  ssiinnhh  vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt,,  mmuuốốnn  
ttồồnn  ttạạii  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnààyy  ccầầnn  đđưượợcc  ccuunngg  ccấấpp  llưươơnngg  tthhựựcc,,  tthhựựcc  pphhẩẩmm  ttừừ  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnôônngg  
tthhôônn..  
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22..22  YYếếuu  ttốố  vvôô  ssiinnhh..    

aa..  CCáácc  cchhấấtt  vvôô  ccơơ..  

  NNhhiiệệtt  đđộộ  

NNhhiiệệtt  đđộộ  ttrrêênn  ttrrááii  đđáátt  pphhụụ  tthhuuộộcc  vvààoo  nnăănngg  llưượợnngg  mmặặtt  ttrrờờii,,  tthhaayy  đđổổii  tthheeoo  ccáácc  vvùùnngg  đđịịaa  llýý  
vvàà  bbiiếếnn  đđộộnngg  tthheeoo  tthhờờii  ggiiaann..  NNhhiiệệtt  đđộộ  ởở  22  bbáánn  ccựựcc  ccủủaa  ttrrááii  đđấấtt  rrấấtt  tthhấấpp  ((tthhưườờnngg  ddưướớii  0000CC)),,  
ttrroonngg  kkhhii  đđóó  nnhhiiệệtt  đđộộ  ởở  vvùùnngg  xxíícchh  đđạạoo  tthhưườờnngg  ccaaoo  hhơơnn  nnhhưưnngg  bbiiêênn  đđộộ  ccủủaa  ssựự  tthhaayy  đđổổii  
nnhhiiệệtt  ởở  22  ccựựcc  llạạii  rrấấtt  tthhấấpp  ssoo  vvớớii  vvùùnngg  xxíícchh  đđạạoo..  NNhhiiệệtt  đđộộ  ccòònn  tthhaayy  đđổổii  tthheeoo  đđặặcc  đđiiểểmm  ccủủaa  
ttừừnngg  llooạạii  mmôôii  ttrrưườờnngg  kkhháácc  nnhhaauu..  TTrroonngg  nnưướớcc,,  nnhhiiệệtt  đđộộ  ổổnn  ddịịnnhh  hhơơnn  ttrrêênn  ccạạnn..  TTrroonngg  kkhhôônngg  
kkhhíí,,  ttạạii  ttầầnngg  đđốốii  llưưuu  ((đđộộ  ccaaoo  ddưướớii  2200kkmm  ssoo  vvớớii  mmặặtt  đđấấtt))  nnhhiiệệtt  đđộộ  ggiiảảmm  ttrruunngg  bbììnnhh  00,,556600CC  
kkhhii  llêênn  ccaaoo  110000mm..  

NNhhiiệệtt  đđộộ  ccóó  ttáácc  đđộộnngg  ttrrựựcc  ttiiếếpp  vvàà  ggiiáánn  ttiiếếpp  đđếếnn  ssiinnhh  ttrrưưởởnngg,,  pphháátt  ttrriiểểnn,,  pphhâânn  bbốố  ccáácc  
ssiinnhh  vvậậtt..  KKhhii  nnhhiiệệtt  đđộộ  TTăănngg  hhaayy  ggiiảảmm  vvưượợtt  qquuáá  mmộộtt  ggiiớớii  hhạạnn  xxáácc  đđịịnnhh  nnààoo  đđóó  tthhìì  ssiinnhh  vvậậtt  
bbịị  cchhếếtt..  CChhíínnhh  vvìì  vvậậyy,,  kkhhii  ccóó  ssựự  kkhháácc  nnhhaauu  vvềề  nnhhiiệệtt  đđộộ  ttrroonngg  kkhhôônngg  ggiiaann  vvàà  tthhờờii  ggiiaann  đđãã  
ddẫẫnn  ttớớii  ssựự  pphhâânn  bbốố  ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt  tthhàànnhh  nnhhữữnngg  nnhhóómm  rrấấtt  đđặặcc  ttrrưưnngg,,  tthhểể  hhiiệệnn  cchhoo  ssựự  tthhíícchh  
nngghhii  ccủủaa  cchhúúnngg  vvớớii  đđiiềềuu  kkiiệệnn  ccụụ  tthhểể  ccủủaa  mmôôii  ttrrưườờnngg..  

CCóó  hhaaii  hhììnnhh  tthhứứcc  ttrraaoo  đđổổii  nnhhiiệệtt  vvớớii  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg..  CCáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ttiiềềnn  nnhhâânn  ((vvii  kkhhuuẩẩnn,,  ttảảoo  
llaamm)),,  nnấấmm  tthhựựcc  vvậậtt,,  đđộộnngg  vvậậtt  kkhhôônngg  xxưươơnngg  ssốốnngg,,  ccáá,,  llưưỡỡnngg  ccưư,,  bbòò  ssáátt  kkhhôônngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  
đđiiềềuu  hhòòaa  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccơơ  tthhểể,,  đđưượợcc  ggọọii  llàà  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  bbiiếếnn  nnhhiiệệtt..  CCáácc  đđộộnngg  vvậậtt  ccóó  ttổổ  cchhứứcc  ccaaoo  
hhơơnn  nnhhưư  cchhiimm,,  tthhúú  nnhhờờ  pphháátt  ttrriiểểnn,,  hhooàànn  cchhỉỉnnhh  ccơơ  cchhếế  đđiiềềuu  hhòòaa  nnhhiiệệtt  vvớớii  ssựự  hhììnnhh  tthhàànnhh  
ttrruunngg  ttââmm  đđiiềềuu  nnhhiiệệtt  ởở  bbộộ  nnããoo  đđãã  ggiiúúpp  cchhoo  cchhúúnngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  dduuyy  ttrrìì  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccựựcc  tthhuuậậnn  
tthhưườờnngg  xxuuyyêênn  ccủủaa  ccơơ  tthhểể  ((ởở  cchhiimm  4400--442200CC,,  ởở  tthhúú  3366,,66--339900CC)),,  kkhhôônngg  pphhụụ  tthhuuộộcc  vvààoo  mmôôii  
ttrrưườờnngg  bbêênn  nnggooààii,,  ggọọii  llàà  đđộộnngg  vvậậtt  đđẳẳnngg  nnhhiiệệtt  ((hhaayy  đđộộnngg  vvậậtt  mmááuu  nnóónngg))..  GGiiữữaa  hhaaii  nnhhóómm  
ttrrêênn  ccóó  nnhhóómm  ttrruunngg  ggiiaann..  VVààoo  tthhờờii  kkỳỳ  kkhhôônngg  tthhuuậậnn  llợợii  ttrroonngg  nnăămm,,  cchhúúnngg  nnggủủ  hhooặặcc  nnggừừnngg  
hhooạạtt  đđộộnngg,,  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccơơ  tthhểể  hhạạ  tthhấấpp  nnhhưưnngg  kkhhôônngg  bbaaoo  ggiiwwooff  tthhấấpp  ddưướớii  1100--113300CC,,  kkhhii  ttrrởở  llạạii  
hhooạạtt  đđộộnngg,,  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccaaoo  ccủủaa  ccơơ  tthhểể  đđưượợcc  dduuyy  ttrrìì  mmặặcc  ddùù  ccóó  ssựự  tthhaayy  đđổổii  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccủủaa  mmôôii  
ttrrưườờnngg  bbêênn  nnggooààii..  NNhhóómm  nnààyy  ggồồmm  mmộộtt  ssốố  llooààii  ggậậmm  nnhhấấmm  nnhhỏỏ  nnhhưư  ssóócc  đđấấtt,,  ssóócc  mmáácc  mmốốtt  
((MMaarrmmoottaa)),,  nnhhíímm,,  cchhuuộộtt  ssóócc,,  cchhiimm  éénn,,  cchhiimm  hhúútt  mmậậtt,,  vv..vv……  

NNhhiiệệtt  đđộộ  ccóó  ảảnnhh  hhưưởởnngg  mmạạnnhh  mmẽẽ  đđếếnn  ccáácc  cchhứứcc  nnăănngg  ssốốnngg  ccủủaa  tthhựựcc  vvậậtt,,  nnhhưư  hhììnnhh  tthhááii,,  
ssiinnhh  llýý,,  ssiinnhh  ttrrưưởởnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ssiinnhh  ssảảnn  ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt..  ĐĐốốii  vvớớii  ssiinnhh  vvậậtt  ssốốnngg  ởở  nnhhữữnngg  nnơơii  
qquuáá  llạạnnhh  hhooặặcc  qquuáá  nnóónngg  ((ssaa  mmạạcc))  tthhưườờnngg  ccóó  nnhhữữnngg  ccơơ  cchhếế  rriiêênngg  đđểể  tthhíícchh  nngghhii  nnhhưư::  ccóó  
llôônngg  ddààyy  ((ccừừuu,,  bbòò  xxạạ,,  ggấấuu  bbắắcc  ccựựcc……))  HHooặặcc  ccóó  nnhhữữnngg  llớớpp  mmỡỡ  ddưướớii  ddaa  rrấấtt  ddààyy  ((ccáá  vvooii  bbắắcc  
ccựự  mmỡỡ  ddààyy  ttớớii  22mm))..  CCáácc  ccôônn  ttrrùùnngg  ssaa  mmạạcc  đđôôii  kkhhii  ccóó  ccáácc  kkhhooaanngg  rrỗỗnngg  ddưướớii  ddaa  cchhứứaa  kkhhíí  đđêê  
cchhốốnngg  llạạii  ccááii  nnóónngg  ttừừ  mmôôii  ttrrưườờnngg  xxââmm  nnhhậậpp  ccơơ  tthhểể..  ĐĐốốii  vvớớii  đđộộnngg  vvậậtt  đđẳẳnngg  nnhhiiệệtt  ởở  xxứứ  llạạnnhh  
tthhưườờnngg  ccóó  bbộộ  pphhậậnn  pphhụụ  pphhííaa  nnggooààii  ccơơ  tthhểể  nnhhưư  ttaaii,,  đđuuôôii……  íítt  pphháátt  ttrriiểểnn  hhơơnn  ssoo  vvớớii  đđộộnngg  vvậậtt  
xxứứ  nnóónngg..  
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  NNưướớcc  

NNưướớcc  llàà  tthhàànnhh  pphhầầnn  kkhhôônngg  tthhểể  tthhiiếếuu  ccủủaa  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg,,  vvàà  tthhưườờnngg  cchhiiếếmm  ttừừ  5500--9988%%  kkhhốốii  
llưượợnngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt..  NNưướớcc  llàà  nngguuyyêênn  lliiêêuu  cchhoo  ccââyy  qquuaanngg  hhợợpp,,  llàà  pphhưươơnngg  ttiiệệnn  vvẩẩnn  cchhuuyyểểnn  
ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  ttrroonngg  ccââyy,,  vvậậnn  cchhuuyyểểnn  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  vvàà  mmááuu  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  đđộộnngg  vvậậtt..  NNưướớcc  tthhaamm  
ggiiaa  vvààoo  qquuáá  ttrrììnnhh  nnttrraaoo  đđổổii  nnăănngg  llưượợnngg  vvàà  đđiiềềuu  hhòòaa  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccơơ  tthhểể..  NNưướớcc  ccòònn  tthhaamm  ggiiaa  
ttíícchh  ccựựcc  vvààoo  qquuáá  ttrrììnnhh  pphháátt  ttáánn  nnóóii  ggiiốốnngg  vvàà  llàà  nnơơii  ssiinnhh  ssốốnngg  ccủủaa  nnhhiiềềuu  llooààii  ssiinnhh  vvậậtt..  

NNưướớcc  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  kkhhôônngg  kkhhíí  ddưướớii  nnhhiiềềuu  ddạạnngg::  hhơơii  nnưướớcc,,  ssưươơnngg  mmùù,,  mmưưaa,,  ttuuyyếếtt……SSựự  
ccâânn  bbằằnngg  nnưướớcc  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  đđóónngg  vvaaii  ttrròò  qquuaann  ttrrọọnngg  rrấấtt  qquuaann  ttrrọọnngg  vvớớii  ssiinnhh  vvậậtt  ttrrêênn  ccạạnn..  
CCâânn  bbằằnngg  nnưướớcc  đđưượợcc  xxáácc  đđịịnnhh  bbằằnngg  hhiiệệuu  ssốố  ggiiữữaa  ssựự  hhúútt  nnưướớcc  vvàà  ssựự  mmấấtt  nnưướớcc..  NNggưườờii  ttaa  
cchhiiaa  tthhựựcc  vvậậtt  ttrrêênn  ccạạnn  tthhàànnhh  ccáácc  nnhhóómm  lliiêênn  qquuaann  ttớớii  cchhếế  đđộộ  nnưướớcc,,  nnhhưư  nnhhóómm  ccââyy  nnggậậpp  
nnưướớcc  đđịịnnhh  kkỳỳ,,  nnhhóómm  ccââyy  ưưaa  ẩẩmm,,  nnhhóómm  ccââyy  cchhịịuu  hhạạnn……  ĐĐộộnngg  vvậậtt  ccũũnngg  đđưượợcc  cchhiiaa  tthhàànnhh  bbaa  
nnhhóómm::  nnhhóómm  đđộộnngg  vvậậtt  ưưaa  ẩẩmm  ((éécchh  nnhhááii)),,  nnhhóómm  đđộộnngg  vvậậtt  cchhịịuu  hhạạnn,,  vvàà  nnhhóómm  ttrruunngg  ggiiaann..  

VVớớii  tthhựựcc  vvậậtt,,  kkhhii  ssốốnngg  ttrroonngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  kkhhôô  hhạạnn,,  cchhúúnngg  ccóó  ccáácc  hhììnnhh  tthhứứcc  tthhíícchh  nngghhii  rrấấtt  
đđặặcc  ttrrưưnngg  nnhhưư  ttíícchh  nnưướớcc  ttrroonngg  ccủủ,,  tthhâânn,,  lláá,,  hhooặặcc  cchhốốnngg  llạạii  ssựự  tthhooáátt  hhơơii  nnưướớcc  bbềề  mmặặtt  bbằằnngg  
ccáácchh  ggiiảảmm  kkíícchh  tthhưướớcc  lláá  ((lláá  kkiimm)),,  rrụụnngg  lláá  vvààoo  mmùùaa  kkhhôô,,  hhììnnhh  tthhàànnhh  llớớpp  bbiiểểuu  mmôô  kkhhôônngg  
tthhấấmm  nnưướớcc,,  vv..vv……  HHììnnhh  tthhứứcc  tthhíícchh  nngghhii  ccũũnngg  ccóó  tthhểể  tthhểể  hhiiệệnn  qquuaa  ssựự  pphháátt  ttrriiểểnn  ccủủaa  bbộộ  rrễễ..  
MMộộtt  ssốố  nnhhóómm  ccââyy  ssốốnngg  ởở  vvùùnngg  ssaa  mmạạcc  ccóó  bbộộ  rrễễ  pphháátt  ttrriiểểnn  rrấấtt  ddààii,,  mmọọcc  ssââuu  hhooặặcc  ttrrảảii  rrộộnngg  
ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt  đđểể  hhúútt  ssưươơnngg,,  ttììmm  ttớớii  nngguuồồnn  nnưướớcc..  CCóó  nnhhữữnngg  llooààii  ccââyy  ssaa  mmạạcc  vvớớii  kkíícchh  tthhưướớcc  
tthhâânn  cchhỉỉ  ddààii  vvààii  cchhụụcc  ccmm  nnhhưưnngg  bbộộ  rrễễ  ddààii  ttớớii  88mm..  

VVớớii  đđộộnngg  vvậậtt,,  bbiiểểuu  hhiiệệnn  tthhíícchh  nngghhii  vvớớii  đđiiềềuu  kkiiệệnn  kkhhôô  hhạạnn  ccũũnngg  rrấấtt  đđaa  ddạạnngg,,  tthhểể  hhiiệệnn  ởở  
ccảả  ttậậpp  ttíínnhh,,  hhììnnhh  tthhááii  vvàà  ssiinnhh  llýý..  BBiiểểuu  hhiiệệnn  ccụụ  tthhểể  nnhhưư  ccóó  ttuuyyếếnn  mmồồ  hhôôii  rrấấtt  kkéémm  pphháátt  ttrriiểểnn  
hhooặặcc  ccóó  llớớpp  vvỏỏ  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  cchhốốnngg  tthhooáátt  nnưướớcc..  MMộộtt  ssốố  llạạcc  đđàà  ccòònn  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ddựự  ttrrữữ  nnưướớcc  
ttrroonngg  bbưướớuu  ddưướớii  ddạạnngg  ,,ỡỡ  nnoonn..  KKhhii  tthhiiếếuu  nnưướớcc,,  cchhúúnngg  ttiiếếtt  rraa  mmộộtt  llooạạii  mmeenn  đđểể  ooxxyy  hhóóaa  nnộộii  
bbààoo  llớớpp  mmỡỡ  nnààyy,,  ggiiảảii  pphhóónngg  rraa  nnưướớcc  ccuunngg  ccấấpp  cchhoo  ccáácc  pphhảảnn  ứứnngg  ssiinnhh  hhóóaa  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể..  
MMộộtt  ssốố  đđộộnngg  vvậậtt  hhạạnn  cchhếế  mmấấtt  nnưướớcc  bbằằnngg  ccáácchh  tthhaayy  đđổổii  ttậậpp  ttíínnhh  hhooạạtt  đđộộnngg,,  cchhẳẳnngg  hhạạnn  nnhhưư  
cchhuuyyểểnn  ssaanngg  hhooạạtt  đđộộnngg  vvààoo  bbaann  đđêêmm  đđểể  ttrráánnhh  đđiiềềuu  kkiiệệnn  kkhhôô  hhạạnn  vvàà  nnóónngg  bbứứcc  ccủủaa  áánnhh  mmặặtt  
ttrrờờii..  

  ẢẢnnhh  hhưưởởnngg  ttổổnngg  hhợợpp  ccủủaa  nnhhiiệệtt  đđộộ  vvàà  đđộộ  ẩẩmm  đđếếnn  ssiinnhh  vvậậtt..  

TTrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn,,  ccáácc  yyếếuu  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  kkhhôônngg  ttáácc  đđộộnngg  mmộộtt  ccáácchh  đđơơnn  llẻẻ  mmàà  cchhúúnngg  ccóó  ảảnnhh  
hhưưởởnngg  mmaanngg  ttíínnhh  ttổổnngg  hhợợpp  llêênn  ccùùnngg  mmộộtt  đđốốii  ttưượợnngg  ssiinnhh  vvậậtt..  HHaaii  yyếếuu  ttốố  nnhhiiệệtt  đđộộ  vvàà  đđộộ  ẩẩmm  
llàà  ccáácc  yyếếuu  ttốố  ccóó  lliiêênn  qquuaann  cchhặặtt  cchhẽẽ  vvớớii  nnhhaauu..  MMốốii  ttưươơnngg  ttáácc  ccủủaa  cchhúúnngg  llàà  mmộộtt  vvíí  ddụụ  đđiiểểnn  
hhììnnhh  vvềề  ssựự  ttổổnngg  hhợợpp  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  llêênn  ccùùnngg  mmộộtt  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt..  HHiiệệuu  qquuảả  ttáácc  đđộộnngg  
ttổổnngg  hhợợpp  ccóó  tthhểể  cchhỉỉ  rraa  ttrroonngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  tthhờờii  ttiiếếtt  vvừừaa  nnóónngg  vvừừaa  ẩẩmm..  

ẢẢnnhh  hhưưởởnngg  pphhốốii  hhợợpp  ccủủaa  nnhhiiệệtt  đđộộ  vvàà  đđộộ  ẩẩmm  ccóó  vvaaii  ttrròò  qquuyyếếtt  đđịịnnhh  đđếếnn  ssựự  pphhâânn  bbốố  
ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt..  CCóó  tthhểể  hhaaii  nnơơii  ccóó  ccùùnngg  llưượợnngg  mmưưaa,,  nnhhưưnngg  nnhhiiệệtt  đđộộ  kkhháácc  nnhhaauu  tthhìì  pphhâânn  bbốố  ccáácc  
kkiiểểuu  tthhảảmm  tthhựựcc  vvậậtt  hhooàànn  ttooàànn  kkhháácc  nnhhaauu..  VVàà  nnggaayy  ccáácc  ccáá  tthhểể  ttrroonngg  ccùùnngg  mmộộtt  llooààii  nnhhưưnngg  ởở  
ccáácc  vvùùnngg  đđịịaa  llýý  kkhháácc  nnhhaauu  ccũũnngg  tthhíícchh  nngghhii  nnhhữữnngg  nnơơii  ssốốnngg  kkhháácc  nnhhaauu..  KKhhảả  nnăănngg  tthhíícchh  
nngghhii  ccủủaa  ccáácc  llooààii  ssốốnngg  ttrroonngg  nnhhữữnngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  kkhhíí  hhậậuu  kkhháácc  nnhhaauu  ccàànngg  llớớnn  tthhìì  ảảnnhh  hhưưởởnngg  
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ccủủaa  kkhhíí  hhậậuu  ởở  nnhhữữnngg  nnơơii  ssốốnngg  ccụụ  tthhểể  ttáácc  đđộộnngg  llêênn  cchhúúnngg  ccàànn  yyếếuu..  KKhhii  tthhaayy  đđổổii  cchhỗỗ  ởở,,  ttừừnngg  
llooààii  đđãã  cchhoonn  ttổổ  hhợợpp  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  pphhùù  hhợợpp  nnhhấấtt  vvớớii  ssiinnhh  tthhááii  ttrrịị  ccủủaa  nnóó..  BBằằnngg  ccáácchh  đđóó  mmớớii  
ccóó  tthhểể  kkhhắắcc  pphhụụcc  đđưượợcc  nnhhữữnngg  ggiiớớii  hhạạnn  ccủủaa  kkhhíí  hhậậuu..  

  ÁÁnnhh  ssáánngg  

ÁÁnnhh  ssáánngg  vvừừaa  llàà  yyếếuu  ttốố  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  vvừừaa  llàà  yyếếuu  ttốố  ggiiớớii  hhạạnn  đđốốii  vvớớii  ssiinnhh  vvậậtt..  TThhựựcc  vvậậtt  ccầầnn  
áánnhh  ssáánngg  nnhhưư  đđộộnngg  vvậậtt  ccầầnn  tthhứứcc  ăănn,,  áánnhh  ssáánngg  đđưượợcc  ccooii  llàà  nngguuồồnn  ssốốnngg  ccủủaa  nnóó..  MMộộtt  ssốố  ssiinnhh  
vvậậtt  ddịị  ddưưỡỡnngg  ((nnấấmm,,  vvii  kkhhuuẩẩnn))  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ssốốnngg  ccúúnngg  ssửử  ddụụnngg  mmộộtt  pphhầầnn  nnăănngg  llưượợnngg  áánnhh  
ssáánngg..  TTùùyy  tthheeoo  ccưườờnngg  đđộộ  vvàà  tthhờờii  ggiiaann  cchhiiếếuu  ssáánngg  mmàà  áánnhh  ssáánngg  ảảnnhh  hhưưởởnngg    nnhhiiềềuu  hhaayy  íítt  đđếếnn  
qquuáá  ttrrììnnhh  ttrraaoo  đđổổii  cchhấấtt  vvàà  nnăănngg  llưượợnngg  ccũũnngg  nnhhưư  ccáácc  qquuáá  ttrrììnnhh  ssiinnhh  llýý  kkhháácc  ccủủaa  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg..  
NNggooààii  rraa  áánnhh  ssáánngg  ccòònn  ảảnnhh  hhưưởởnngg  đđếếnn  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  kkhháácc  ((nnhhiiệệtt  đđộộ,,  đđộộ  ẩẩmm,,  đđấấtt……))..  

ÁÁnnhh  ssáánngg  nnhhậậnn  đđưượợcc  ttrrêênn  bbềề  mmặặtt  ttrrááii  đđấấtt  cchhủủ  yyếếuu  llàà  ttừừ  bbứứcc  xxạạ  mmặặtt  ttrrờờii  vvàà  mmộộtt  pphhầầnn  
nnhhỏỏ  ttừừ  mmặặtt  ttrrăănngg  vvàà  ccáácc  ttiinnhh  ttúú  kkhháácc..  BBứứcc  xxạạ  mmặặtt  ttrrờờii  cchhiiếếuu  xxuuốốnngg  mmặặtt  đđấấtt  bbịị  ccáácc  cchhấấtt  
ttrroonngg  kkhhíí  qquuyyểểnn  ((ooxxyy,,  oozzoonn,,  ccaaccbboonniicc,,  hhơơii  nnưướớcc……))  hhấấpp  tthhụụ  kkhhooảảnngg  1199%%,,  3344%%  pphhảảnn  xxạạ  
vvààoo  kkhhooảảnngg  kkhhôônngg  vvũũ  ttrrụụ,,  ccòònn  llạạii  kkhhooảảnngg  4477%%  đđếếnn  bbềề  mmặặtt  ttrrááii  đđấấtt..  ÁÁnnhh  ssáánngg  pphhâânn  bbốố  
kkhhôônngg  đđồồnngg  đđềềuu  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt..  CCàànngg  xxaa  xxiicchh  đđạạoo,,  ccưườờnngg  đđộộ  áánnhh  ssáánngg  ccàànngg  ggiiảảmm  ddầầnn,,  áánnhh  
ssáánngg  ccòònn  tthhaayy  đđôôii  tthheeoo  tthhờờii  ggiiaann  ttrroonngg  nnăămm,,  nnhhììnn  cchhuunngg  ccàànngg  ggầầnn  xxíícchh  đđạạoo  đđộộ  ddààii  nnggààyy  
ccàànngg  ggiiảảmm  ddầầnn..  

LLiiêênn  qquuaann  đđếếnn  ssựự  tthhíícchh  nngghhii  ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt  đđốốii  vvớớii  áánnhh  ssáánngg,,  nnggưườờii  ttaa  cchhiiaa  tthhựựcc  vvậậtt  
rraa::  ccââyy  ưưaa  bbóónngg,,  ttrruunngg  ttíínnhh  vvàà  ưưaa  ssáánngg..  TTừừ  đđặặcc  ttíínnhh  nnààyy  hhììnnhh  tthhàànnhh  nnêênn  ccáácc  ttầầnngg  tthhựựcc  vvậậtt  
kkhháácc  nnhhaauu  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn::  VVíí  ddụụ  rrừừnngg  ccââyy  bbaaoo  ggồồmm  ccáácc  ccââyy  ưưaa  ssáánngg  vvưươơnn  llêênn  pphhááii  ttrrêênn  đđểể  
hhứứnngg  áánnhh  ssáánngg,,  ccáácc  ccââyy  ưưaa  bbóónngg  mmọọcc  ởở  pphhííaa  ddưướớii..    NNggooààii  rraa,,  cchhếế  đđộộ  cchhiiếếuu  ssáánngg  ccòònn  ccóó  ảảnnhh  
hhưưởởnngg  rrấấtt  llớớnn  đđếếnn  ssựự  pphháátt  ttrriiểểnn  ccủủaa  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  llàà  ccơơ  cchhếế  hhììnnhh  tthhàànnhh  llêênn  qquuaanngg  cchhuu  kkỳỳ..  

TTừừ  ssựự  tthhíícchh  nngghhii  ccủủaa  đđộộnngg  vvậậtt  vvớớii  áánnhh  ssáánngg,,  nnggưườờii  ttaa  ccũũnngg  cchhiiaa  rraa  22  nnhhóómm::  nnhhóómm  
hhooạạtt  đđộộnngg  bbaann  nnggààyy  vvàà  nnhhóómm  hhooạạtt  đđộộnngg  bbaann  đđêêmm..  NNhhóómm  hhooạạtt  đđộộnngg  bbaann  nnggààyy  tthhưườờnngg  ccóó  ccơơ  
qquuaann  ccảảmm  tthhụụ  áánnhh  ssáánngg  rrấấtt  pphháátt  ttrriiểểnn,,  mmààuu  ssắắcc  ssặặcc  ssỡỡ,,  nnhhóómm  hhooạạtt  đđộộnngg  bbaann  đđêêmm  tthhìì  nnggưượợcc  
llạạii..  ĐĐốốii  vvớớii  ssiinnhh  vvậậtt  ddưướớii  bbiiểểnn,,  ccáácc  llooààii  ssốốnngg  ởở  đđááyy  ssââuu  ttrroonngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  tthhiiếếuu  áánnhh  ssáánngg,,  mmắắtt  
tthhưườờnngg  ccóó  kkhhuuyynnhh  hhưướớnngg  mmởở  ttoo  vvàà  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  qquuaayy  44  hhưướớnngg  đđểể  mmởở  rrộộnngg  ttầầmm  nnhhììnn..  MMộộtt  
ssốố  llooààii  ccóó  ccơơ  qquuaann  tthhịị  ggiiáácc  ttiiêêuu  ggiiảảmm  hhooàànn  ttooàànn  nnhhưườờnngg  cchhỗỗ  cchhoo  ccơơ  qquuaann  xxúúcc  ggiiáácc  vvàà  ccơơ  
qquuaann  pphháátt  ssáánngg..  

  KKhhôônngg  kkhhíí  

KKhhôônngg  ccóó  kkhhôônngg  kkhhíí  tthhíí  kkhhôônngg  ccóó  ssựự  ssốốnngg..  KKhhôônngg  kkhhíí  ccuunngg  ccấấpp  OO22  cchhoo  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  hhôô  
hhấấpp  ssảảnn  ssiinnhh  rraa  nnăănngg  llưượợnngg..  CCââyy  xxaannhh  llấấyy  CCOO22  ttừừ  kkhhôônngg  kkhhíí  đđểể  ttiiếếnn  hhàànnhh  qquuaanngg  hhợợpp..  
DDòònngg  kkhhôônngg  kkhhíí  cchhuuyyểểnn  đđộộnngg  ccóó  ảảnnhh  hhưưởởnngg  rrõõ  rrệệtt  đđếếnn  nnhhiiệệtt  đđộộ,,  đđộộ  ẩẩmm..  DDòònngg  kkhhôônngg  kkhhíí  
đđốốii  llưưuu  tthhẳẳnngg  đđứứnngg  vvàà  ggiióó  nnhhẹẹ  ccóó  vvaaii  ttrròò  qquuaann  ttrrọọnngg  ttrroonngg  pphháátt  ttáánn  vvii  ssiinnhh  vvậậtt,,  bbààoo  ttửử,,  
pphhấấnn  hhooaa……  TTuuyy  nnhhiiêênn  kkhhii  tthhàànnhh  pphhầầnn  kkhhôônngg  kkhhíí  bbịị  tthhaayy  đđổổii  ((ddoo  ôô  nnhhiiễễmm))  hhooặặcc  ggiióó  mmạạnnhh  
ccũũnngg  ggââyy  ttổổnn  hhạạii  cchhoo  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt..  
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TTrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ttiiếếnn  hhóóaa,,  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  ccạạnn  hhììnnhh  tthhàànnhh  mmuuộộnn  hhơơnn  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  nnưướớcc..  MMôôii  
ttrrưườờnngg  kkhhôônngg  kkhhíí  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt  pphhứứcc  ttạạpp  hhơơnn  vvàà  tthhaayy  đđổổii  nnhhiiềềuu  hhơơnn  mmôôii  ttrrưườờnngg  nnưướớcc,,  đđòòii  
hhỏỏii  ccáácc  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg  ccóó  nnhhữữnngg  ttíínnhh  cchhấấtt  tthhíícchh  nngghhii  ccaaoo  hhơơnn  vvàà  mmềềmm  ddẻẻoo  hhơơnn..  

  ĐĐấấtt  

ĐĐấấtt  llàà  mmộộtt  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  đđặặcc  bbiiệệtt  qquuaann  ttrrọọnngg  cchhoo  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  ccạạnn..  CCoonn  nnggưườờii  đđưượợcc  
ssiinnhh  rraa  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt,,  ssốốnngg  vvàà  llớớnn  llêênn  nnhhờờ  đđấấtt,,  vvàà  kkhhii  cchhếếtt  đđii  llạạii  ttrrởở  vvềề  mmặặtt  đđấấtt..  TThheeoo  
DDooccuuttrraaiieepp  ((11887799))  tthhìì  ““ĐĐấấtt  llàà  mmộộtt  vvậậtt  tthhểể  tthhiiêênn  nnhhiiêênn  ccấấuu  ttạạoo  đđộộcc  llậậpp,,  llââuu  đđờờii  ddoo  kkếếtt  qquuảả  
ccủủaa  qquuáá  ttrrììnnhh  hhooạạtt  đđộộnngg  ttổổnngg  hhợợpp  ccủủaa  55  yyếếuu  ttốố  hhììnnhh  tthhàànnhh  đđấấtt  ggồồmm::  đđáá,,  tthhựựcc  vvậậtt,,  đđộộnngg  vvậậtt,,  
kkhhíí  hhậậuu,,  đđịịaa  hhììnnhh  vvàà  tthhờờii  ggiiaann””..  SSaauu  nnààyy  nnggưườờii  ttaa  bbổổ  ssuunngg  tthhêêmm  mmộộtt  ssốố  yyếếuu  ttốố  kkhháácc,,  nnhhấấtt  llàà  
vvaaii  ttrròò  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii..  CChhíínnhh  ccoonn  nnggưườờii  đđãã  llààmm  tthhaayy  đđổổii  kkhháá  nnhhiiềềuu  ttíínnhh  cchhấấtt  đđấấtt,,  vvàà  ccóó  kkhhii  
ttạạoo  rraa  mmộộtt  llooạạii  đđấấtt  mmớớii  cchhưưaa  hhềề  ccóó  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  nnhhưư  đđấấtt  llúúaa  nnưướớcc..  

VVềề  vvaaii  ttrròò  ccủủaa  đđấấtt  đđốốii  vvớớii  ccoonn  nnggưườờii,,  nnggưườờii  ttaa  tthhưườờnngg  hhaayy  nnóóii  ttớớii  đđấấtt  llàà  mmôôii  ttrrưườờnngg  
ssốốnngg  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii  vvàà  ssiinnhh  vvậậtt  ttrrêênn  ccạạnn,,  đđấấtt  ccuunngg  ccấấpp  ttrrựựcc  ttiiếếpp  hhaayy  ggiiáánn  ttiiếếpp  cchhoo  ssiinnhh  vvậậtt  
ttrrêênn  ccạạnn  nnhhữữnngg  nnhhuu  ccầầuu  tthhiiếếtt  yyếếuu  cchhoo  ssựự  ttồồnn  ttạạii  vvàà  pphháátt  ttrriiểểnn..  RRiiêênngg  đđốốii  vvớớii  ccoonn  nnggưườờii,,  đđấấtt  
ccòònn  ccóó  ggiiáá  ttrrịị  ccaaoo  vvềề  mmặặtt  llịịcchh  ssửử  ttââmm  llýý  vvàà  ttiinnhh  tthhầầnn..  

KKhhii  nngghhiiêênn  ccứứuu  vvềề  đđấấtt  ttrroonngg  ssiinnhh  hhọọcc,,  nnggưườờii  ttaa  tthhưườờnngg  qquuaann  ttââmm  ttớớii  ccáácc  đđặặcc  ttrrưưnngg  nnhhưư  
ccấấuu  ttrrúúcc,,  nnưướớcc  ttrroonngg  đđấấtt,,  đđộộ  cchhuuaa,,  ttíínnhh  hhấấpp  pphhụụ,,  tthhàànnhh  pphhầầnn  ccơơ  ggiiớớii,,  kkếếtt  ccấấuu,,  đđộộ  pphhìì  nnhhiiêêuu..  

TTuuyy  ccáácc  đđiiềềuu  kkiiệệnn  ssiinnhh  tthhááii  ttrroonngg  đđấấtt  kkhhôônngg  đđồồnngg  nnhhấấtt  nnhhưưnngg  đđấấtt  vvẫẫnn  llàà  mmôôii  ttrrưườờnngg  
kkhháá  ổổnn  đđịịnnhh..  DDoo  đđóó  mmàà  ttrroonngg  đđấấtt  ccóó  mmộộtt  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  rrấấtt  pphhoonngg  pphhúú..  NNggooààii  hhệệ  rrễễ  cchhằằnngg  
cchhịịtt  ccủủaa  ccáácc  llooààii  ccââyy,,  ttrroonngg  đđấấtt  ccòònn  ccóó  rrấấtt  nnhhiiềềuu  ssiinnhh  vvậậtt..  TTrruunngg  bbììnnhh  ttrrêênn  11mm22  llớớpp  đđấấtt  ccóó  
hhơơnn  110000  ttỷỷ  ttếế  bbààoo  đđộộnngg  vvậậtt  nngguuyyêênn  ssiinnhh,,  hhàànngg  ttrriiệệuu  ttrrùùnngg  bbáánnhh  xxee,,  hhàànngg  ttrriiệệuu  ggiiuunn  ttrròònn,,  
nnhhiiềềuu  ấấuu  ttrrùùnngg  ssââuu  bbọọ,,  ggiiuunn  đđấấtt,,  tthhâânn  mmềềmm,,  vvàà  ccáácc  đđộộnngg  vvậậtt  kkhhôônngg  xxưươơnngg  ssốốnngg  kkhháácc..  

CChhếế  đđộộ  ẩẩmm,,  đđộộ  tthhooáánngg  kkhhíí  vvàà  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccùùnngg  vvớớii  ccấấuu  ttrrúúcc  llớớpp  đđấấtt  mmặặtt  đđãã  ảảnnhh  hhưưởởnngg  ssââuu  
ssắắcc  đđếếnn  ssựự  pphhâânn  bbốố  ccáácc  llooààii  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  hhệệ  rrễễ  ccủủaa  cchhúúnngg..  HHệệ  rrễễ  ccủủaa  ccáácc  llooààii  ccââyy  ggỗỗ  vvùùnngg  
bbằằnngg  ggiiáá  tthhưườờnngg  pphhâânn  bbốố  nnôônngg  nnhhưưnngg  rrộộnngg..  VVùùnngg  ssaa  mmạạcc  ccóó  llooààii  ccââyy  rrễễ  ăănn  llaann  ssáátt  mmặặtt  đđấấtt  
hhúútt  ssưươơnngg  đđêêmm,,  nnhhưưnngg  ccũũnngg  ccóó  llooààii  rrễễ  ăănn  ssââuu  ttớớii  2200mm,,  llấấyy  nnưướớcc  nnggầầmm  ttrroonngg  kkhhii  bbộộ  pphhậậnn  
ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt  ccũũnngg  ggiiảảmm  ttốốii  tthhiiểểuu  vviiệệcc  ssửử  ddụụnngg  ddấấtt  ttớớii  mmứứcc  ttốốii  đđaa  nnhhưư  ccỏỏ  llạạcc  đđàà  ((AAllllaaggii  
ccaammeelloorruumm))..  ỞỞ  vvùùnngg  đđầầmm  llầầyy,,  pphhầầnn  llớớnn  ccáácc  llooààii  ccââyy  ggỗỗ  đđềềuu  ccóó  rrễễ  ccọọcc  cchhếếtt  ssớớmm  hhooặặcc  
kkhhôônngg  pphháátt  ttrriiểểnn,,  nnhhưưnngg  hhììnnhh  tthhàànnhh  nnhhiiềềuu  rrễễ  bbêênn  xxuuấấtt  pphháátt  ttừừ  ggốốcc  tthhâânn..    

bb..  YYếếuu  ttốố  hhữữuu  ccơơ  

**  CCáácc  ssiinnhh  vvậậtt  đđềềuu  ttrrựựcc  ttiiếếpp  hhooặặcc  ggiiáánn  ttiiếếpp  ảảnnhh  hhưưởởnngg  đđếếnn  nnhhaauu..  

ẢẢnnhh  hhưưởởnngg  ttrrựựcc  ttiiếếpp  ggiiữữaa  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  cchhủủ  yyếếuu  đđưượợcc  bbiiểểuu  hhiiệệnn  tthhôônngg  qquuaa  qquuaann  hhệệ  nnơơii  ởở  vvàà  
ổổ  ssiinnhh  tthhááii..  MMỗỗii  ccơơ  tthhểể,,  qquuầầnn  tthhểể,,  llooààii  đđềềuu  ccóó  nnơơii  ởở  vvàà  ổổ  ssiinnhh  tthhááii  rriiêênngg..  

NNơơii  ởở  ((hhaabbiittaatt))  llàà  kkhhooảảnngg  kkhhôônngg  ggiiaann  mmàà  ccáá  tthhểể  hhooặặcc  qquuầầnn  tthhểể  hhaayy  llooààii  đđóó  cchhiiếếmm  ccứứ..    
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ỔỔ  ssiinnhh  tthhááii  ((eeccoollooggiiccaall  nniicchhee))  llàà  ttấấtt  ccáácc  nnhhuu  ccầầuu  ddoo  đđờờii  ssốốnngg  ccủủaa  ccáá  tthhểể,,  qquuầầnn  tthhểể  hhaayy  llooààii  
đđóó  ((kkiiếếmm  ăănn,,  ssiinnhh  ssảảnn,,……))..  CCáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ccóó  nnơơii  ởở  vvàà  ổổ  ssiinnhh  tthhááii  ccàànngg  ggầầnn  nnhhaauu  tthhìì  ccàànngg  ảảnnhh  
hhưưởởnngg  mmạạnnhh  đđếếnn  nnhhaauu..  

ẢẢnnhh  hhưưởởnngg  ggiiáánn  ttiiếếpp  ggiiữữaa  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  llàà  ảảnnhh  hhưưởởnngg  tthhôônngg  qquuaa  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  mmôôii  ttrrưườờnngg..  
MMộộtt  ccáá  tthhểể  hhaayy  qquuầầnn  tthhểể,,  mmộộtt  llooààii  ttrroonngg  hhooạạtt  đđộộnngg  ssốốnngg  ccủủaa  mmììnnhh  llààmm  bbiiếếnn  đđổổii  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  
mmôôii  ttrrưườờnngg  nnggooààii  vvàà  ttừừ  đđóó  ảảnnhh  hhưưởởnngg  đđếếnn  đđờờii  ssốốnngg  ccủủaa  ccáácc  ccáá  tthhểể,,  qquuầầnn  tthhểể  ccủủaa  llooààii  kkhháácc..    

**  TTrroonngg  mmốốii  qquuaann  hhệệ  ggiiữữaa  ssiinnhh  vvậậtt  vvớớii  nnhhaauu  ttaa  tthhấấyy  ccóó  ccáácc  kkiiểểuu  ((--  llàà  ccóó  hhạạii,,  ++  llàà  ccóó  llợợii))::    

••    KKíí  hhiiệệuu  ((0000))  bbiiểểuu  tthhịị  22  qquuầầnn  tthhểể  kkhhôônngg  ảảnnhh  hhưưởởnngg  đđếếnn  nnhhaauu..    

••    KKíí  hhiiệệuu  ((----))  bbiiểểuu  tthhịị  22  qquuầầnn  tthhểể  ttrrấấnn  áápp  nnhhaauu,,  ccạạnnhh  ttrraannhh  tthhứứcc  ăănn,,  áánnhh  ssáánngg,,nnhhiiệệtt  đđộộ,,  ẩẩmm  
đđộộ,,  nnơơii  ởở  vv..vv....    

  VVíí  ddụụ::  PPaarraammeecciiuumm  ccaauuddaattuumm  ccóó  nnhhuu  ccầầuu  tthhứứcc  ăănn  ccaaoo..  PPaarraammeecciiuumm  aauurreelliiaa  ccóó  nnhhuu  
ccầầuu  tthhứứcc  ăănn  tthhấấpp..  

  ••    KKíí  hhiiệệuu  ((--00))  bbiiểểuu  tthhịị  qquuaann  hhệệ  xxăămm  llăănngg  ccủủaa  llooààii  nnààyy  vvớớii  llooààii  kkhháácc..    

  VVíí  ddụụ::  cchhiimm  ttuu  hhúú  ăănn  ttrrứứnngg  ccủủaa  cchhiimm  kkhháácc  rrồồii  đđẻẻ  ttrrứứnngg  ccủủaa  mmììnnhh  vvààoo  ổổ  đđóó..  

  ••    KKíí  hhiiệệuu  ((++--))  bbiiểểuu  tthhịị  mmốốii  qquuaann  hhệệ  kkíí  ssiinnhh  hhaayy  ăănn  tthhịịtt..  

  VVíí  ddụụ::  nnấấmm  EEnnddootthhiiaa  ppaarraassiittiiccaa  ssốốnngg  kkíí  ssiinnhh  ttrrêênn  ccââyy  ddẻẻ  ởở  BBắắcc  MMĩĩ..  

  ••    KKíí  hhiiệệuu  ((++++))  bbiiểểuu  tthhịị  qquuaann  hhệệ  hhợợpp  ttáácc  đđơơnn  ggiiảảnn  kkhhôônngg  bbắắtt  bbuuộộcc  hhaayy  hhỗỗ  ssiinnhh  bbắắtt  bbuuộộcc..    

  VVíí  ddụụ::  mmốốii  vvàà  ttrrùùnngg  rrooii  ssốốnngg  ccộộnngg  ssiinnhh  ttrroonngg  rruuộộtt  mmốốii  ggiiúúpp  mmốốii  ttiiêêuu  hhóóaa  ccáácc  mmôô  
ggỗỗ..  TTảảoo  llaamm  ((AAnnaabbaaeennaa  aazzoollllaaee))  ssốốnngg  ccộộnngg  ssiinnhh  ttrroonngg  hhốốcc  lláá  bbèèoo  hhooaa  ddââuu..  

  ••    KKíí  hhiiệệuu  ((++00))  bbiiểểuu  tthhịị  qquuaann  hhệệ  hhộộii  ssiinnhh..    

  VVíí  ddụụ::  HHảảii  qquuìì  ssốốnngg  ttrrêênn  llưưnngg  ccuuaa..  

  

33..  MMốốii  ttưươơnngg  qquuaann  ggiiữữaa  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ccấấuu  tthhàànnhh  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  

33..11  QQuuáá  ttrrììnnhh  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  vvàà  hhooàànn  llưưuu  vvậậtt  cchhấấtt  ttrroonngg  hhệệ..  

33..11..11  QQuuáá  ttrrììnnhh  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  

CCáácc  ddòònngg  nnăănngg  llưượợnngg  
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  NNăănngg  llưượợnngg  llàà  mmộộtt  pphhưươơnngg  tthhứứcc  ssiinnhh  rraa  ccôônngg,,  nnăănngg  llưượợnngg  kkhhôônngg  ttựự  nnhhiiêênn  ssiinnhh  rraa  
mmàà  ccũũnngg  kkhhôônngg  ttựự  nnhhiiêênn  mmấấtt  đđii  mmàà  nnóó  cchhỉỉ  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  ttừừ  ddạạnngg  nnààyy  ssaanngg  ddạạnngg  kkhháácc  
((ĐĐịịnnhh  lluuậậtt  bbảảoo  ttooàànn  nnăănngg  llưượợnngg))..  

  DDựựaa  vvààoo  nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  đđưượợcc  cchhiiaa  tthhàànnhh::  

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnhhậậnn  nnăănngg  llưượợnngg  ttừừ  áánnhh  ssáánngg  MMặặtt  TTrrờờii::  rrừừnngg,,  bbiiểểnn,,  đđồồnngg  ccỏỏ  ttựự  nnhhiiêênn  vv..vv..    

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnhhậậnn  nnăănngg  llưượợnngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvàà  nnăănngg  llưượợnngg  ttựự  nnhhiiêênn  kkhháácc  bbổổ  ssuunngg::  nnhhưư  
hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccửửaa  ssôônngg  đđưượợcc  bbổổ  ssuunngg  ttừừ  nnhhiiềềuu  nngguuồồnn  nnưướớcc..  HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  vvùùnngg  ttrrũũnngg  ccũũnngg  
vvậậyy..    

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnhhậậnn  nnăănngg  llưượợnngg  áánnhh  ssáánngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvàà  nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  ddoo  ccoonn  nnggưườờii  
bbổổ  ssuunngg::  nnhhưư  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnôônngg  nngghhiiệệpp,,  đđồồnngg  ccỏỏ  cchhăănn  nnuuôôii,,  vvưườờnn  ccââyy  llââuu  nnăămm::  ccââyy  ăănn  qquuảả,,  
ccââyy  ccôônngg  nngghhiiệệpp::  cchhèè,,  ccaaoo  ssuu,,  ccàà  pphhêê,,  ddââuu  ttằằmm......    

HHệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnhhậậnn  nnăănngg  llưượợnngg  cchhủủ  yyếếuu  llàà  nnăănngg  llưượợnngg  ccôônngg  nngghhiiệệpp  nnhhưư::  đđiiệệnn,,  nngguuyyêênn  
lliiệệuu......    

  NNăănngg  llưượợnngg  ttrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ggồồmm  ccáácc  ddạạnngg::  

QQuuaanngg  nnăănngg  cchhiiếếuu  vvààoo  kkhhôônngg  ggiiaann  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii..    

HHóóaa  nnăănngg  llàà  ccáácc  cchhấấtt  hhóóaa  ssiinnhh  hhọọcc  ccủủaa  đđộộnngg  vvậậtt  vvàà  tthhựựcc  vvậậtt..    

ĐĐộộnngg  nnăănngg  llàà  nnăănngg  llưượợnngg  llààmm  cchhoo  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  vvậậnn  đđộộnngg  nnhhưư::  ggiióó,,  vvậậnn  đđộộnngg  ccủủaa  đđộộnngg  
vvậậtt,,  tthhựựcc  vvậậtt,,  nnhhựựaa  nngguuyyêênn,,  nnhhựựaa  lluuyyệệnn,,    

NNhhiiệệtt  nnăănngg  llààmm  cchhoo  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccóó  nnhhiiệệtt  đđộộ  nnhhấấtt  đđịịnnhh::  nnhhiiệệtt  đđộộ  mmôôii  
ttrrưườờnngg,,  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccơơ  tthhểể..  

33..11..22..CChhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt    

ĐĐểể  ttiiếếnn  hhàànnhh  ccáácc  qquuáá  ttrrììnnhh  ssiinnhh  ttổổnngg  hhợợpp  ccũũnngg  nnhhưư  đđểể  dduuyy  ttrrìì  ccáácc  hhooạạtt  đđộộnngg  ssốốnngg  
kkhháácc  ccủủaa  ccơơ  tthhểể,,  ssiinnhh  vvậậtt  ccầầnn  đđưượợcc  ccuunngg  ccấấpp  nnăănngg  llưượợnngg..  QQuuáá  ttrrììnnhh  tthhuu  nnhhậậnn  vvàà  cchhuuyyểểnn  
hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  bbaaoo  ggiiờờ  ccũũnngg  ggắắnn  lliiềềnn  vvớớii  qquuáá  ttrrììnnhh  hhấấpp  tthhuu  vvàà  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  cchhấấtt  ddiinnhh  
ddưưỡỡnngg..  
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  CCáácc  hhợợpp  cchhấấtt  cchhứứaa  nnăănngg  llưượợnngg  ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt::  

TTrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt,,  nngguuồồnn  llưượợnngg  đđưượợcc  ttíícchh  llũũyy  ttrroonngg  ccáácc  lliiêênn  kkếếtt  ccaaoo  nnăănngg  ccủủaa  
hhợợpp  cchhấấtt  ggiiààuu  nnăănngg  llưượợnngg  nnhhưư::  ccáácc  nnuucclleeoossiiddee  ttrriipppphhoosspphhaattee  ((AATTPP,,  UUTTPP,,  CCTTPP,,  GGTTPP)),,  ccáácc  
aaccyyllpphhoosspphhaattee,,  ccáácc  ddẫẫnn  xxuuấấtt  ccủủaa  aacciidd  ccaarrbboonniicc  ((vvdd::  aacceettyyll  ccooeennzzyymmee  AA))..  HHợợpp  cchhấấtt  ggiiààuu  
nnăănngg  llưượợnngg  qquuaann  ttrrọọnngg  nnhhấấtt  llàà  AATTPP  ((aaddeennoossiinnee  ttrriipphhoosspphhaattee))  ccóó  cchhứứaa  hhaaii  lliiêênn  kkếếtt  ccaaoo  
nnăănngg..  AATTPP  đđưượợcc  ccooii  nnhhưư  ““ttiiềềnn  ttệệ””  nnăănngg  llưượợnngg  ccủủaa  ttếế  bbààoo..  CChhúúnngg  đđưượợcc  ddùùnngg  ttrroonngg  ccáácc  
pphhảảnn  ứứnngg  ttrraaoo  đđổổii  ccầầnn  nnăănngg  llưượợnngg..  MMộộtt  đđặặcc  ttíínnhh  ccủủaa  AATTPP  llàà  ddễễ  bbiiếếnn  đđổổii  tthhuuậậnn  nngghhịịcchh  
tthhàànnhh  AADDPP  ((AAddeennoossiinnee  ddiipphhoosspphhaattee))  vvàà  AAMMPP  ((AAddeennoossiinnee  mmoonnoopphhoosspphhaattee))  đđểể  ggiiảảii  pphhóónngg  
hhooặặcc  ttíícchh  llũũyy  nnăănngg  llưượợnngg  ::  

AAMMPP  ++  HH33PPOO44    DDAAPP  

AADDPP  ++  HH33PPOO44      AATTPP  

TThhaamm  ggiiaa  vvààoo  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  ccòònn  ccóó  ccáácc  cchhấấtt  cchhuuyyêênn  cchhởở  HHyyddrroo  nnhhưư::  
NNAADD  ((NNiiccoottiinneeaammiiddee  aaddeenniinnee  ddiinnuucclleeoottiiddee)),,  FFAADD  ((ffllaavviinnee  aaddeenniinnee  ddiinnuucclleeoottiiddee)),,  NNAADDPP  
((ccóó  ccấấuu  ttrrúúcc  ttưươơnngg  ttựự  nnhhưư  NNAADD  nnhhưưnngg  ccóó  tthhêêmm  mmộộtt  nnhhóómm  pphhoosspphhaattee))..  

CCáácc  cchhấấtt  nnààyy  đđềềuu  ddễễ  ddàànngg  cchhuuyyểểnn  ssaanngg  ddạạnngg  kkhhửử  ttưươơnngg  ứứnngg  llàà  NNAADDHH  22,,  FFAADDHH,,  
FFAADDPPHH22..  

CCáácc  cchhấấtt  cchhuuyyểểnn  đđiiệệnn  ttửử  tthhaamm  ggiiaa  ttrroonngg  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  llàà  ccáácc  ccyyttoocchhrroommee..  
ĐĐââyy  llàà  ccáácc  cchhấấtt  mmààuu  cchhứứaa  nnhhâânn  hheemmee,,  nngguuyyêênn  ttửử  ssắắtt  ởở  ggiiữữaa  nnhhâânn  hheemmee  ddễễ  ddàànngg  cchhuuyyểểnn  
đđổổii  tthhuuậậnn  nngghhịịcchh  ttừừ  FFee22++  ssaanngg  FFee33++,,  nnhhờờ  đđóó  cchhuuyyểểnn  ccáácc  đđiiệệnn  ttửử  ssaanngg  ccáácc  đđiiệệnn  ttửử  kkếế  ccậậnn..  
MMộộtt  cchhấấtt  vvậậnn  cchhuuyyểểnn  đđiiệệnn  ttửử  kkhháácc  ccóó  ccấấuu  ttạạoo  đđơơnn  ggiiảảnn  llàà  uubbiiqquuiinnoonnee  hhaayy  ccooeennzzyymm  QQ..  

  CChhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt::  

CCáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ttựự  ddưưỡỡnngg::  

TThhựựcc  vvậậtt  xxaannhh  vvàà  vvii  kkhhuuẩẩnn  qquuaanngg  hhợợpp  đđềềuu  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  nnăănngg  llưượợnngg  mmặặtt  ttrrờờii  tthhàànnhh  
nnăănngg  llưượợnngg  hhóóaa  hhọọcc  nnhhờờ  ccóó  ddiiệệpp  llụụcc  ttốố  tthheeoo  pphhảảnn  ứứnngg  ssaauu::  

22HH22AA  ++  CCOO22    ((CCHH22OO))  ++  HH22OO  ++22AA  

TTrroonngg  đđóó  HH22AA  llàà  cchhấấtt  đđoo  đđiiệệnn  ttửử..  ỞỞ  ccââyy  xxaannhh  đđóó  llàà  HH22OO..  ỞỞ  vvii  kkhhuuẩẩnn  qquuaanngg  hhợợpp,,  
HH22AA  ccóó  tthhểể  llàà  hhợợpp  cchhấấtt  kkhhửử  ccủủaa  llưưuu  hhuuỳỳnnhh  ((HH22SS,,  SS,,  ssuullffiitt  hhaayy  tthhiioossuullffaatt……)),,  hhyyddrrooggeenn  
pphhâânn  ttửử  hhaayy  ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  kkhháácc  ((pprrooppaannooll,,  iissoopprrooppaannooll……))  

  QQuuáá  ttrrììnnhh  qquuaanngg  hhợợpp  ởở  ccảả  hhaaii  đđốốii  ttưượợnngg  ttrrêênn  đđềềuu  xxảảyy  rraa  hhaaii  ggiiaaii  đđooạạnn::  

GGiiaaii  đđooạạnn  đđầầuu  ((pphhaa  ssáánngg))::  ddùùnngg  nnăănngg  llưượợnngg  mmặặtt  ttrrờờii  đđểể  ttáácchh  đđiiệệnn  ttửử  ttừừ  HH22AA,,  
cchhuuyyểểnn  nnóó  ttrrêênn  cchhuuỗỗii  đđiiệệnn  ttửử  qquuaanngg  hhợợpp  ((  hhệệ  tthhốốnngg  qquuaanngg  hhợợpp))  đđểể  ttạạoo  AATTPP..  QQúúaa  ttrrììnnhh  nnààyy  
ccòònn  ggọọii  llàà  pphhoosspphhoorryyll  hhóóaa  qquuaanngg  hhợợpp..  ỞỞ  tthhựựcc  vvậậtt  xxaannhh,,  pphhaa  ssáánngg  đđưượợcc  tthhựựcc  hhiiệệnn  ttrrêênn  hhaaii  
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hhệệ  tthhốốnngg  qquuaanngg  hhợợpp  ggắắnn  ttrrêênn  mmàànngg  tthhyyllaakkooiidd  ccủủaa  llụụcc  llạạpp..  ỞỞ  vvii  kkhhuuẩẩnn  llưưuu  hhuuỳỳnnhh  nnââuu  vvàà  
llụụcc,,  pphhaa  ssáánngg  nnààyy  đđưượợcc  tthhựựcc  hhiiệệnn  ttrrêênn  mmộộtt  hhệệ  tthhốốnngg  qquuaanngg  hhợợpp..  

GGiiaaii  đđooạạnn  ssaauu  ((pphhaa  ttốốii))::  ddùùnngg  nnăănngg  llưượợnngg  ttíícchh  llũũyy  ởở  pphhaa  ssáánngg  đđểể  kkhhửử  CCOO22  ccủủaa  
kkhhôônngg  kkhhíí,,  ttạạoo  vvậậtt  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  cchhoo  ttếế  bbààoo..  ỞỞ  tthhựựcc  vvậậtt,,  pphhaa  ttốốii  xxảảyy  rraa  ởở  ssttrroommaa  ccủủaa  llụụcc  llạạpp  
tthheeoo  cchhuu  ttrrììnnhh  ccaallvviinn..  

  CCáácc  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  ttựự  ddưưỡỡnngg  ((cchheemmooaauuttoottrroopphh))  

CCáácc  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  nnààyy  ccũũnngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ooxxii  hhóóaa  ccáácc  cchhấấtt  cchhoo  đđiiệệnn  ttửử  ccóó  tthhểể  llàà  NNHH33,,  NNOO22--,,  
FFee33++,,  HH22,,  HH22SS  vvàà  mmộộtt  ssốố  hhợợpp  cchhấấtt  llưưuu  hhuuỳỳnnhh  kkhháácc..  

  CCáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ddịị  ddưưỡỡnngg  

TThhuu  nnhhậậnn  nnăănngg  llưượợnngg  ttừừ  ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ((đđưườờnngg,,  đđạạmm,,  cchhấấtt  bbééoo,,  cceelllluulloossee……))  
hhấấpp  tthhuu  ttừừ  mmôôii  ttrrưườờnngg  nnggooààii..  TTrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt,,  ccáácc  cchhấấtt  nnààyy  đđưượợcc  pphhâânn  ggiiảảii  bbằằnngg  ccáácc  
ccoonn  đđưườờnngg  kkhháácc  nnhhaauu..  QQuuaa  đđóó,,  kkhhửử  ccáácc  ccooeennzzyymm  tthhàànnhh  ddạạnngg  NNaaDDHH22,,  FFAADDHH22,,  NNAADDPPHH22..  
CCáácc  ccooeennzzyymm  nnààyy  cchhuuyyểểnn  hhyyddrrooggeenn  đđếếnn  cchhuuỗỗii  cchhuuyyểểnn  đđiiệệnn  ttửử  hhôô  hhấấpp  ởở  mmàànngg  ttii  tthhểể..  TTạạii  
đđââyy,,  nnăănngg  llưượợnngg  đđưượợcc  ttíínnhh  llũũyy  ttrroonngg  ccáácc  pphhâânn  ttửử  AATTPP..  ĐĐóó  llàà  qquuáá  ttrrììnnhh  ddịị  hhóóaa..  ĐĐồồnngg  tthhờờii  
ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt  ccũũnngg  xxảảyy  rraa  qquuáá  ttrrììnnhh  đđồồnngg  hhóóaa,,  llấấyy  nnăănngg  llưượợnngg  ttừừ  ccáácc  AATTPP  đđểể  ttổổnngg  
hhợợpp  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  đđặặcc  ttrrưưnngg  cchhoo  ccơơ  tthhểể  bbằằnngg  ccáácchh  kkhhửử  ccáácc  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ssiinnhh  rraa    ttrroonngg  
qquuáá  ttrrììnnhh  ddịị  hhóóaa..  

TTuuyy  nnhhiiêênn  kkhhôônngg  pphhảảii  ttooàànn  bbộộ  nnăănngg  llưượợnngg  ssiinnhh  rraa  ttrroonngg  hhôô  hhấấpp  đđềềuu  đđưượợcc  ttíícchh  llũũyy  
đđểể  ssửử  ddụụnngg  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  đđồồnngg  hhóóaa,,  mmàà  pphhầầnn  llớớnn  đđưượợcc  ttỏỏaa  rraa  ởở  ddạạnngg  nnhhiiệệtt  ((ởở  hhầầuu  hhếếtt  ccáácc  
ssiinnhh  vvậậtt)),,  hhaayy  pphháátt  ssáánngg  ((nnhhưư  ởở  đđoomm  đđóómm,,  mmộộtt  ssốố  nnấấmm  mmốốcc,,  đđộộnngg  vvậậtt  nngguuyyêênn  ssiinnhh  hhaayy  vvii  
kkhhuuẩẩnn……))..  NNggưườờii  ttaa  đđãã  cchhứứnngg  mmiinnhh  ởở  nnấấmm  mmốốcc,,  cchhỉỉ  ccóó  kkhhooảảnngg  55--1100%%  nnăănngg  llưượợnngg  ssiinnhh  rraa  
ttrroonngg  hhôô  hhấấpp  đđưượợcc  ssửử  ddụụnngg  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ssiinnhh  ttổổnngg  hhợợpp,,  pphhầầnn  ccóónn  llạạii  ssẽẽ  tthhooáátt  rraa  mmôôii  
ttrrưườờnngg  ởở  ddạạnngg  nnhhiiệệtt..  

  NNăănngg  llưượợnngg  ssiinnhh  kkhhốốii  

NNggooààii  llợợii  íícchh  cchhoo  ggỗỗ,,  cchhee  pphhủủ  ggiiữữ  đđấấtt,,cchhốốnngg  xxóóaa  mmòònn,,  hhấấpp  tthhụụ  CCOO22  llààmm  kkhhíí  hhậậuu  
mmáátt  mmẻẻ  ttrroonngg  llàànnhh,,……ccââyy  xxaannhh  ccòònn  cchhoo  mmộộtt  ssiinnhh  kkhhốốii..  SSiinnhh  kkhhốốii  đđóó    đđưượợcc  xxeemm  nnhhưư  llàà  
nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  tthhaayy  tthhếế  cchhoo  nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  hhóóaa  tthhạạcchh..  DDạạnngg  nnăănngg  llưượợnngg  nnààyy  ggọọii  llàà  
““nnăănngg  llưượợnngg  ssiinnhh  kkhhốốii””..  

VViiệệcc  ssửử  ddụụnngg  nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  ssiinnhh  kkhhốốii  ccóó  nnhhiiềềuu  ưưuu  đđiiểểmm  vvềề  ssiinnhh  tthhááii  mmôôii  
ttrrưườờnngg::  

ĐĐââyy  llàà  llooạạii  nnăănngg  llưượợnngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ttááii  ttạạoo,,  đđưượợcc  ttạạoo  ttừừ  CCOO22    ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  bbằằnngg  
ccoonn  đđưườờnngg  ssiinnhh  hhọọcc  đđểể  rrồồii  ttrrảả  llạạii  nnăănngg  llưượợnngg  ddưướớii  ddạạnngg  kkhháácc  ttrroonngg  mmôôii  ttrrưườờnngg..  CCoonn  nnggưườờii  
ccóó  tthhểể  ccaann  tthhiiệệpp  đđểể  ssiinnhh  kkhhốốii  nnààyy  ggiiaa  ttăănngg  mmộộtt  ccáácchh  tthhưườờnngg  xxuuyyêênn  đđểể  bbổổ  ssuunngg  cchhoo  nngguuồồnn  
nnăănngg  llưượợnngg..  
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LLooạạii  nnăănngg  llưượợnngg  nnààyy  cchhứứaa  rrấấtt  íítt  llưưuu  hhuuỳỳnnhh  nnêênn  llàà  nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  ssạạcchh..  

NNăănngg  llưượợnngg  ssiinnhh  kkhhốốii  ccũũnngg  ccóó  tthhểể  cchhuuyyểểnn  tthhàànnhh  nnăănngg  llưượợnngg  đđiiệệnn,,  nnhhiiệệtt,,  nnhhiiêênn  lliiệệuu  
llỏỏnngg  vvàà  nnhhiiêênn  lliiệệuu  ddạạnngg  hhơơii..  

KKhhii  ggiieeoo  ttrrồồnngg  đđểể  ttááii  ttạạoo  vvàà  bbổổ  ssuunngg  cchhoo  nngguuồồnn  ssiinnhh  kkhhốốii  tthhựựcc  vvậậtt,,  nnóó  ssẽẽ  kkééoo  tthheeoo  
ssựự  pphháátt  ttrriiểểnn  mmộộtt  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii,,  ddoo  đđóó  llààmm  ggiiaa  ttăănngg  đđaa  ddạạnngg  ssiinnhh  hhọọcc  ởở  ttầầnngg  ssáátt  mmặặtt  đđấấtt..  
ĐĐồồnngg  tthhờờii,,  tthhảảmm  tthhựựcc  vvậậtt  ttạạoo  rraa  ccũũnngg  hhấấpp  tthhụụ  mmộộtt  llưượợnngg  CCOO22  đđáánngg  kkểể  ttrroonngg  kkhhíí  qquuyyểểnn,,  
ggóópp  pphhầầnn  llààmm  ggiiảảmm  ôô  nnhhiiễễmm  kkhhôônngg  kkhhíí..  

CChhỉỉ  ttrroonngg  mmộộtt  tthhậậpp  nniiêênn  ggầầnn  đđââyy,,  nnggưườờii  ttaa  mmớớii  nnhhậậnn  rraa  rrằằnngg  vviiệệcc  ttiiếếpp  ttụụcc  ggiiaa  ttăănngg  
ssiinnhh  kkhhốốii  vvàà  vviiệệcc  ssửử  ddụụnngg  ssiinnhh  kkhhốốii  nnhhưư  mmộộtt  nngguuồồnn  nnăănngg  llưượợnngg  tthhaayy  tthhếế  nngguuồồnn  nnhhiiêênn  lliiệệuu  
hhóóaa  tthhạạcchh  đđãã  ccóó  nnhhữữnngg  ttiiếếnn  ttrriiểểnn  rrõõ  rrệệtt..  

33..22..  HHooàànn  llưưuu  vvậậtt  cchhấấtt..    

TTrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  lluuôônn  xxảảyy  rraa  ssựự  ttrraaoo  đđổổii  cchhấấtt  vvàà  nnăănngg  llưượợnngg  ttrroonngg  nnộộii  bbộộ  qquuầầnn  xxãã,,  
ggiiữữaa  qquuầầnn  xxãã  vvàà  mmôôii  ttrrưườờnngg  bbêênn  nnggooààii  ccủủaa  nnóó  ((ssiinnhh  ccảảnnhh))..  TTrroonngg  cchhuu  ttrrììnnhh  ttrraaoo  đđổổii  vvậậtt  
cchhấấtt,,  lluuôônn  ccóó  ccáácc  nngguuyyêênn  ttốố  hhóóaa  hhọọcc,,  mmuuốốii  hhòòaa  ttaann,,  kkhhíí  CCOO22  vvàà  OO22  ttừừ  ssiinnhh  ccảảnnhh  tthhaamm  ggiiaa  
ttạạoo  tthhàànnhh  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt  ((qquuầầnn  xxãã)),,  đđồồnngg  tthhờờii  llạạii  ccóó  bbộộ  pphhậậnn  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  llạạii  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  
tthhàànnhh  ssiinnhh  ccảảnnhh  tthhôônngg  qquuaa  qquuáá  ttrrììnnhh  pphhâânn  hhủủyy  xxáácc  ssiinnhh  vvậậtt  tthhàànnhh  nnhhữữnngg  cchhấấtt  vvôô  ccơơ..  

CChhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  llàà  mmộộtt  ddããyy  bbaaoo  ggồồmm  nnhhiiềềuu  llooààii  ssiinnhh  vvậậtt,,  mmỗỗii  llooààii  llàà  mmộộtt  mmắắtt  xxíícchh  
tthhứứcc  ăănn,,  mmỗỗii  mmắắtt  xxíícchh  tthhứứcc  ăănn  ttiiêêuu  tthhụụ  mmắắtt  xxíícchh  ttrrưướớcc  nnóó  vvàà  llạạii  bbịị  mmăătt  xxíícchh  pphhííaa  ssaauu  ttiiêêuu  
tthhụụ..    

TTrroonngg  mmộộtt  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  lluuôônn  xxảảyy  rraa  ssựự  ttrraaoo  đđổổii  vvậậtt  cchhấấtt  vvàà  nnăănngg  llưượợnngg  ttrroonngg  nnộộii  bbộộ  
qquuầầnn  xxãã,,  ggiiữữaa  ccáácc  qquuầầnn  xxãã  vvớớii  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  bbêênn  nnggooààii  ccủủaa  nnóó..  

CChhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  ttổổnngg  qquuáátt  ccóó  ddạạnngg::  SSVVSSXX  →→  SSVVTTTT  bbậậcc  11  →→  SSVVTTTT  bbậậcc  22  →→  SSVVTTTT  bbậậcc  33  
→→  ......  →→  SSVV  pphhâânn  hhuuỷỷ  

LLưướớii  tthhứứcc  ăănn::  TTổổnngg  hhợợpp  nnhhữữnngg  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  ccóó  qquuaann  hhệệ  vvớớii  nnhhaauu  ttrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  
tthhááii..  MMỗỗii  llooààii  ttrroonngg  qquuầầnn  xxãã  kkhhôônngg  cchhỉỉ  lliiêênn  hhệệ  vvớớii  mmộộtt  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  mmàà  ccóó  tthhểể  lliiêênn  hhệệ  vvớớii  
nnhhiiềềuu  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn..    

BBậậcc  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg::  BBaaoo  ggồồmm  nnhhữữnngg  mmắắtt  xxíícchh  tthhứứcc  ăănn  ttrroonngg  ccùùnngg  mmộộtt  nnhhóómm  ssắắpp  xxếếpp  
tthheeoo  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  ccủủaa  ccùùnngg  mmộộtt  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  bbaaoo  ggồồmm  SSVVSSXX,,  SSVVTTTT  bbậậcc  11,,  SSVVTTTT  bbậậcc  
22,,  ......    

CChhuu  ttrrììnnhh  ssiinnhh  ––  đđịịaa  ––  hhooáá::  TTrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  vvậậtt  cchhấấtt  lluuôônn  vvậậnn  cchhuuyyểểnn,,  bbiiếếnn  đđổổii  
ttrroonngg  ccáácc  cchhuu  ttrrììnnhh  ttừừ  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg  vvààoo  ttrroonngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvàà  nnggưượợcc  llạạii..  CChhuu  ttrrììnnhh  nnààyy  ggọọii  llàà  
cchhuu  ttrrììnnhh  ssiinnhh  ––  đđịịaa  ––  hhooáá..  
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LLưướớii  tthhứứcc  ăănn::  

LLưướớii  tthhứứcc  ăănn  ggồồmm  nnhhiiềềuu  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  ccóó  nnhhữữnngg  mmắắcc  xxíícchh  cchhuunngg..  CCáácc  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  
ăănn  ttrroonngg  mmộộtt  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  tthhưườờnngg  đđaann  xxeenn  nnhhaauu,,  lliiêênn  kkếếtt  vvớớii  nnhhaauu  mmộộtt  ccáácchh  cchhặặtt  cchhẽẽ  ttạạoo  
tthhàànnhh  mmạạnngg  llưướớii  tthhứứcc  ăănn..    

TTrroonngg  mmôôii  ttrrưườờnngg,,  mmỗỗii  ssiinnhh  vvậậtt  tthhưườờnngg  ăănn  ccáácc  llooạạii  tthhứứcc  ăănn  kkhháácc  nnhhaauu,,  đđếếnn  pphhiiêênn  
cchhúúnngg  llạạii  llààmm  tthhứứcc  ăănn  cchhoo  nnhhiiềềuu  nnhhóómm  ssiinnhh  vvậậtt  kkhháácc..  CChhíínnhh  vvìì  tthhếế  mmạạnngg  llưướớii  tthhứứcc  ăănn  
ttrroonngg  mmộộtt  mmôôii  ttrrưườờnngg  tthhưườờnngg  rrấấtt  pphhứứcc  ttạạpp  vvàà  ggóópp  pphhầầnn  ttạạoo  nnêênn  ssựự  ổổnn  đđịịnnhh  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  
tthhááii..    

QQuuầầnn  xxãã  ccàànngg  đđaa  ddạạnngg  vvềề  tthhàànnhh  pphhầầnn  tthhìì  llưướớii  tthhứứcc  ăănn  ccàànngg  pphhứứcc  ttạạpp  tthhìì  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  
ccâânn  bbằằnngg  ccàànngg  ccaaoo..  

--  VVíí  ddụụ::  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

33..33..CCáácc  cchhuu  ttrrììnnhh  ssiinnhh  đđịịaa  hhóóaa  ddiiễễnn  rraa  ttrroonngg  hhệệ..  

DDòònngg  nnăănngg  llưượợnngg  đđii  qquuaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  cchhỉỉ  tthheeoo  mmộộtt  cchhiiềềuu,,  kkhhôônngg  hhooàànn  nngguuyyêênn..  
NNggưượợcc  llạạii,,  vvậậtt  cchhấấtt  tthhaamm  ggiiaa  ttạạoo  tthhàànnhh  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg  lluuôônn  vvậậnn  đđộộnngg,,  bbiiếếnn  đđổổii  ttrroonngg  nnhhiiềềuu  
cchhuu  ttrrììnnhh  ttừừ  ccáácc  ccơơ  tthhểể  ssốốnngg  vvààoo  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvậậtt  llýý  kkhhôônngg  ssốốnngg  vvàà  nnggưượợcc  llạạii..  CChhuu  ttrrììnnhh  nnààyy  
đđưượợcc  ggọọii  llàà  cchhuu  ttrrììnnhh  ssiinnhh  đđịịaa  hhóóaa..  

NNhhưư  vvậậyy,,  cchhuu  ttrrììnnhh  ssiinnhh  đđịịaa  hhóóaa  llàà  cchhuu  ttrrììnnhh  vvậậnn  đđộộnngg  ccóó  ttíínnhh  cchhấấtt  ttuuầầnn  hhooàànn  ccủủaa  
vvậậtt  cchhấấtt  ttrroonngg  ssiinnhh  qquuyyểểnn  ttừừ  mmôôii  ttrrưườờnngg  bbêênn  nnggooààii  cchhuuyyểểnn  vvààoo  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt,,  rrồồii  ttừừ  



KKhhooaa  hhọọcc  mmôôii  ttrrưườờnngg  

DDHH0088QQMM__NNhhóómm  22    TTrraanngg  2244  
  

ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt  llạạii  cchhuuyyểểnn  ttrrởở  llạạii  mmôôii  ttrrưườờnngg..  VVậậtt  cchhấấtt  đđềềuu  đđưượợcc  bbảảoo  ttooàànn..DDưướớii  đđââyy  llàà  mmộộtt  
ssốố  vvíí  ddụụ  vvềề  cchhuu  ttrrììnnhh  ssiinnhh  đđịịaa  hhóóaa::  

33..33..11  CChhuu  ttrrììnnhh  nnưướớcc  ((HHyyddrroo  ccyyccllee))  

VVòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  nnưướớcc  llàà  ssựự  ttồồnn  ttạạii  vvàà  vvậậnn  đđộộnngg  ccủủaa  nnưướớcc  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt,,  ttrroonngg  llòònngg  
đđấấtt  vvàà  ttrroonngg  bbầầuu  kkhhíí  qquuyyểểnn  ccủủaa  TTrrááii  ĐĐấấtt..  NNưướớcc  ttrrááii  đđấấtt  lluuôônn  vvậậnn  đđộộnngg  vvàà  cchhuuyyểểnn  ttừừ  ttrrạạnngg  
tthhááii  nnààyy  ssaanngg  ttrrạạnngg  tthhááii  kkhháácc,,  ttừừ  tthhểể  llỏỏnngg  ssaanngg  tthhểể  hhơơii  rrồồii  tthhểể  rrắắnn  vvàà  nnggưượợcc  llạạii..  VVòònngg  ttuuầầnn  
hhooàànn  nnưướớcc  đđãã  vvàà  đđaanngg  ddiiễễnn  rraa  ttừừ  hhàànngg  ttỉỉ  nnăămm  vvàà  ttấấtt  ccảả  ccuuộộcc  ssốốnngg  ttrrêênn  TTrrááii  ĐĐấấtt  đđềềuu  pphhụụ  
tthhuuộộcc  vvààoo  nnóó,,  TTrrááii  ĐĐấấtt  cchhắắcc  hhẳẳnn  ssẽẽ  llàà  mmộộtt  nnơơii  kkhhôônngg  tthhểể  ssốốnngg  đđưượợcc  nnếếuu  kkhhôônngg  ccóó  nnưướớcc..  

NNưướớcc  ttồồnn  ttạạii  ttrrêênn  ttrrááii  đđấấtt  ởở  bbaa  ddạạnngg::  rrắắnn,,  llỏỏnngg  vvàà  hhơơii  ttùùyy  tthhuuộộcc  vvààoo  nnhhiiệệtt  đđộộ  ccủủaa  bbềề  
mmặặtt  ttrrááii  đđấấtt..  NNưướớcc  cchhủủ  yyếếuu  cchhứứaa  ởở  ccáácc  bbiiểểnn  vvàà  đđạạii  ddưươơnngg  ((  9977,,66%%))  ddưướớii  ddạạnngg  llỏỏnngg,,  
kkhhooảảnngg  22,,11%%  ởở  ddạạnngg  rrắắnn  ((bbăănngg))..  NNưướớcc  ssôônngg  hhồồ  rrấấtt  íítt..  NNưướớ  llàà  dduunngg  mmôôii  hhòòaa  ttaann  ccáácc  cchhấấtt  vvàà  
llàà  nnơơii  ssiinnhh  ssốốnngg  ccủủaa  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  nnưướớcc..  NNưướớcc  vvậậnn  cchhuuyyểểnn  ttrroonngg  ccáácc  qquuyyểểnn,,  hhòòaa  ttaann  vvàà  
mmaanngg  tthheeoo  nnhhiiềềuu  ccáácc  cchhấấtt  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  kkhhooáánngg  vvàà  mmộộtt  ssốố  cchhấấtt  kkhháácc  ccầầnn  tthhiiếếtt  cchhoo  đđờờii  ssốốnngg  
đđộộnngg  vvàà  tthhựựcc  vvậậtt..  

  

VVòònngg  ttuuầầnn  nnưướớcc  kkhhôônngg  ccóó  đđiiểểmm  bbắắtt  đđầầuu  nnhhưưnngg  cchhúúnngg  ttaa  ccóó  tthhểể  bbắắtt  đđầầuu  ttừừ  ccáácc  đđạạii  
ddưươơnngg..  MMặặtt  TTrrờờii  đđiiềềuu  kkhhiiểểnn  vvòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  nnưướớcc  bbằằnngg  vviiệệcc  llààmm  nnóónngg  nnưướớcc  ttrrêênn  nnhhữữnngg  
đđạạii  ddưươơnngg,,  llààmm  bbốốcc  hhơơii  nnưướớcc  vvààoo  ttrroonngg  kkhhôônngg  kkhhíí..  NNhhữữnngg  ddòònngg  kkhhíí  bbốốcc  llêênn  đđeemm  tthheeoo  hhơơii  
nnưướớcc  vvààoo  ttrroonngg  kkhhíí  qquuyyểểnn,,  ggặặpp  nnơơii  ccóó  nnhhiiệệtt  đđộộ  tthhấấpp  hhơơnn  hhơơii  nnưướớcc  bbịị  nnggưưnngg  ttụụ  tthhàànnhh  nnhhữữnngg  
đđáámm  mmââyy..  NNhhữữnngg  ddòònngg  kkhhôônngg  kkhhíí  ddii  cchhuuyyểểnn  nnhhữữnngg  đđáámm  mmââyy  kkhhắắpp  ttooàànn  ccầầuu,,  nnhhữữnngg  pphhâânn  
ttửử  mmââyy  vvaa  cchhạạmm  vvààoo  nnhhaauu,,  kkếếtt  hhợợpp  vvớớii  nnhhaauu,,  ggiiaa  ttăănngg  kkíícchh  ccỡỡ  vvàà  rrơơii  xxuuốốnngg  tthhàànnhh  ggiiáánngg  
tthhủủyy  ((mmưưaa))..  GGiiáánngg  tthhuuỷỷ  ddưướớii  ddạạnngg  ttuuyyếếtt  đđưượợcc  ttíícchh  llạạii  tthhàànnhh  nnhhữữnngg  nnúúii  ttuuyyếếtt  vvàà  bbăănngg  hhàà  ccóó  
tthhểể  ggiiữữ  nnưướớcc  đđóónngg  bbăănngg  hhàànngg  nngghhììnn  nnăămm..  TTrroonngg  nnhhữữnngg  vvùùnngg  kkhhíí  hhậậuu  ấấmm  áápp  hhơơnn,,  kkhhii  mmùùaa  
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xxuuâânn  đđếếnn,,  ttuuyyếếtt  ttaann  vvàà  cchhảảyy  tthhàànnhh  ddòònngg  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt,,  đđôôii  kkhhii  ttạạoo  tthhàànnhh  llũũ..  PPhhầầnn  llớớnn  llưượợnngg  
ggiiáánngg  tthhuuỷỷ  rrơơii  ttrrêênn  ccáácc  đđạạii  ddưươơnngg;;  hhooặặcc  rrơơii  ttrrêênn  mmặặtt  đđấấtt  vvàà  nnhhờờ  ttrrọọnngg  llựựcc  ttrrởở  tthhàànnhh  ddòònngg  
cchhảảyy  mmặặtt..  MMộộtt  pphhầầnn  ddòònngg  cchhảảyy  mmặặtt  cchhảảyy  vvààoo  ttrroonngg  ssôônngg  tthheeoo  nnhhữữnngg  tthhuunngg  llũũnngg  ssôônngg  
ttrroonngg  kkhhuu  vvựựcc,,  vvớớii  ddòònngg  cchhảảyy  cchhíínnhh  ttrroonngg  ssôônngg  cchhảảyy  rraa  đđạạii  ddưươơnngg..  DDòònngg  cchhảảyy  mmặặtt,,  vvàà  
nnưướớcc  tthhấấmm  đđưượợcc  ttíícchh  lluuỹỹ  vvàà  đđưượợcc  ttrrữữ  ttrroonngg  nnhhữữnngg  hhồồ  nnưướớcc  nnggọọtt..  MMặặcc  ddùù  vvậậyy,,  kkhhôônngg  pphhảảii  
ttấấtt  ccảả  ddòònngg  cchhảảyy  mmặặtt  đđềềuu  cchhảảyy  vvààoo  ccáácc  ssôônngg..  MMộộtt  llưượợnngg  llớớnn  nnưướớcc  tthhấấmm  xxuuốốnngg  ddưướớii  đđấấtt..  
MMộộtt  llưượợnngg  nnhhỏỏ  nnưướớcc  đđưượợcc  ggiiữữ  llạạii  ởở  llớớpp  đđấấtt  ssáátt  mmặặtt  vvàà  đđưượợcc  tthhấấmm  nnggưượợcc  ttrrởở  llạạii  vvààoo  nnưướớcc  
mmặặtt  ((vvàà  đđạạii  đđưươơnngg))  ddưướớii  ddạạnngg  ddòònngg  cchhảảyy  nnggầầmm..  MMộộtt  pphhầầnn  nnưướớcc  nnggầầmm  cchhảảyy  rraa  tthhàànnhh  ccáácc  
ddòònngg  ssuuốốii  nnưướớcc  nnggọọtt..  NNưướớcc  nnggầầmm  ttầầnngg  nnôônngg  đđưượợcc  rrễễ  ccââyy  hhấấpp  tthhụụ  rrồồii  tthhooáátt  hhơơii  qquuaa  lláá  ccââyy..  
MMộộtt  llưượợnngg  nnưướớcc  ttiiếếpp  ttụụcc  tthhấấmm  vvààoo  llớớpp  đđấấtt  ddưướớii  ssââuu  hhơơnn  vvàà  bbổổ  ssuunngg  cchhoo  ttầầnngg  nnưướớcc  nnggầầmm  
ssââuu  đđểể  ttááii  ttạạoo  nnưướớcc  nnggầầmm  ((đđáá  ssáátt  mmặặtt  bbảảoo  hhooàà)),,  nnơơii  mmàà  mmộộtt  llưượợnngg  nnưướớcc  nnggọọtt  kkhhổổnngg  llồồ  
đđưượợcc  ttrrữữ  llạạii  ttrroonngg  mmộộtt  tthhờờii  ggiiaann  ddààii..  TTuuyy  nnhhiiêênn,,  llưượợnngg  nnưướớcc  nnààyy  vvẫẫnn  lluuâânn  cchhuuyyểểnn  tthheeoo  tthhờờii  
ggiiaann,,  ccóó  tthhểể  qquuaayy  ttrrởở  llạạii  đđạạii  ddưươơnngg,,  nnơơii  mmàà  vvòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  nnưướớcc  ““kkếếtt  tthhúúcc””......  vvàà  llạạii  bbắắtt  
đđầầuu..  

  

  

VVòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  nnưướớcc  

33..33..22  CChhuu  ttrrììnnhh  ccaarrbboonn  ((CCaarrbboonn  ccyyccllee))  

VVòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  ccaaccbboonn  ddiiễễnn  ttảả  đđiiềềuu  kkiiệệnn  ccơơ  bbảảnn  đđốốii  vvớớii  ssựự  xxuuấấtt  hhiiệệnn  vvàà  pphháátt  ttrriiểểnn  
ccủủaa  ssựự  ssốốnngg  ttrrêênn  ttrrááii  đđấấtt,,  ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  ccủủaa  ccaaccbboonn  ttạạoo  nnêênn  nnềềnn  ttảảnngg  cchhoo  mmọọii  llooạạii  hhììnnhh  ssựự  
ssốốnngg..  

VVòònngg  ccaaccbboonn  qquuaann  ttrrọọnngg  nnhhấấtt  llàà  ddạạnngg  tthhôônngg  qquuaa  CCOO22  ccủủaa  kkhhíí  qquuyyểểnn  vvàà  ccủủaa  ssiinnhh  
kkhhốốii..  
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CCóó  hhaaii  qquuáá  ttrrììnnhh  ssiinnhh  hhọọcc  ccăănn  bbảảnn  đđiiềềuu  kkhhiiểểnn  ssựự  ddii  cchhuuyyểểnn  ccủủaa  ccaaccbboonn  ttrroonngg  ssiinnhh  
qquuyyểểnn  llàà  qquuaanngg  hhợợpp  vvàà  hhôô  hhấấpp..  

TTrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  qquuaanngg  hhợợpp  ccââyy  xxaannhh  hhấấpp  tthhụụ  CCOO22  ttrroonngg  kkhhíí  qquuyyểểnn  ttổổnngg  hhợợpp  nnêênn  
ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ccủủaa  ccơơ  tthhểể  tthhựựcc  vvậậtt  ((ccáácc  hhiiddrraatt  ccaaccbboonn,,  cchhấấtt  bbééoo,,  cchhấấtt  đđạạmm,,  aaxxiitt  
nnuucclleeiicc……))  

  

VVòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  CCaarrbboonn  

TThhôônngg  qquuaa  mmạạnngg  llưướớii  tthhứứcc  ăănn  đđộộnngg  vvậậtt  vvàà  ccoonn  nnggưườờii  ssửử  ddụụnngg  ccáácc  ccaaccbboonn  hhữữuu  ccơơ  
ccủủaa  tthhựựcc  vvậậtt,,  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  cchhúúnngg  tthhàànnhh  ccáácc  ccaaccbboonn  hhữữuu  ccơơ  ccủủaa  đđộộnngg  vvậậtt  vvàà  ccoonn  nnggưườờii..  ĐĐặặcc  
bbiiệệtt,,  ccoonn  nnggưườờii  đđãã  ssửử  ddụụnngg  mmộộtt  llưượợnngg  llớớnn  ccaaccbboonn  ttrroonngg  ccáácc    nngguuồồnn  ccaaccbboonn  bbiiếếnn  cchhúúnngg  
tthhàànnhh  nnăănngg  llưượợnngg  vvàà  nngguuyyêênn  lliiệệuu  đđểể  pphhụụcc  vvụụ  cchhoo  ssảảnn  xxuuấấtt  vvàà  đđáápp  ứứnngg  ccáácc  nnhhuu  ccầầuu  đđờờii  
ssốốnngg  

TTrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ssốốnngg  tthhìì  tthhôônngg  qquuaa  hhooạạtt  đđộộnngg  hhôô  hhấấpp,,  ccoonn  nnggưườờii  vvàà  đđộộnngg  vvậậtt  ccũũnngg  
tthhảảii  rraa  mmộộtt  llưượợnngg  llớớnn  CCOO22  ttrrảả  llạạii  vvààoo  mmôôii  ttrrưườờnngg,,  ttrroonngg  nnhhữữnngg  nnăămm  ggầầnn  đđââyy  vvớớii  qquuáá  ttrrììnnhh  
ccôônngg  nngghhiiệệpp  hhóóaa  ccùùnngg  vvớớii  ssựự  tthhuu  hhẹẹpp  ddiiệệnn  ttíícchh  rrừừnngg  đđãã  ggââyy  rraa  nnhhiiềềuu  ssựự  xxááoo  ttrrộộnn  ttrroonngg  cchhuu  
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ttrrììnnhh  llààmm  cchhoo  nnồồnngg  đđộộ  CCOO22  ttrroonngg  kkhhíí  qquuyyểểnn  ggiiaa  ttăănngg  ttừừ  229900ppppmm  ((ởở  tthhếế  kkỉỉ  1199))  llêênn  đđếếnn  
332255ppppmm  ((nnggààyy  nnaayy))..  

TTrroonngg  cchhuu  ttrrììnnhh  ccaaccbboonn  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  llàà  mmộộtt  mmắắtt  xxíícchh  ccóó  vvaaii  ttrròò  rrấấtt  qquuaann  ttrrọọnngg..  
NNggưườờii,,  đđộộnngg  vvậậtt,,  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  nnggaayy  ccảả  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  kkhhii  cchhếếtt  đđii  ssẽẽ  đđưượợcc  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  pphhâânn  ggiiảảii  
tthhàànnhh  ccáácc  ddạạnngg  ccaaccbboonn  ttrroonngg  hhợợpp  cchhấấtt  bbáánn  pphhâânn  ggiiảảii  nnhhưư  tthhaann  đđáá,,  ddầầuu  mmỏỏ,,  ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  
ttrruunngg  ggiiaann,,  hhợợpp  cchhấấtt  mmùùnn  vvàà  ccaaccbboonn  ttrroonngg  hhữữuu  ccơơ  kkhhôônngg  đđạạmm  vvàà  ccuuốốii  ccùùnngg  tthhàànnhh  CCOO22  ((vvàà  
HH22OO)),,  CCOO22  llạạii  đđii  vvààoo  ttrroonngg  kkhhôônngg  kkhhíí  hhaayy  hhòòaa  ttaann  vvààoo  dduunngg  ddịịcchh  đđểể  rrồồii  llạạii  đđưượợcc  tthhựựcc  vvậậtt  
ssửử  ddụụnngg  vvàà  mmộộtt  llầầnn  nnữữaa  đđii  vvààoo  cchhuu  ttrrììnnhh..  

33..33..33  CChhuu  ttrrììnnhh  nniittơơ::  

TTrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  NNiittrrooggeenn  ttồồnn  ttạạii  ởở  nnhhiiềềuu  ddạạnngg  kkhháácc  nnhhaauu,,  ttừừ  nniittrrooggeenn  pphhâânn  ttửử  ởở  
ddạạnngg  kkhhíí  cchhoo  ttớớii  ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  pphhứứcc  ttạạpp  ccóó  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  tthhựựcc  vvậậtt,,  đđộộnngg  vvậậtt  vvàà  ccoonn  
nnggưườờii..  TTrroonngg  ccơơ  tthhểể  ssiinnhh  vvậậtt,,  NNiittrrooggeenn  ttồồnn  ttạạii  ddưướớii  ddạạnngg    ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  nnhhưư  pprrootteeiinn,,  
ccáácc  aacciidd  aammiinn..  KKhhii  ccơơ  tthhểể  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  cchhếếtt  đđii,,  llưượợnngg  NNiittrrooggeenn  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  đđấấtt..  DDưướớii  ttáácc  
ddụụnngg  ccủủaa  ccáácc  nnhhóómm  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  hhooạạii  ssiinnhh,,  pprrootteeiinn  đđưượợcc  pphhâânn  ggiiảảii  tthhàànnhh  ccáácc  aacciidd  aammiinn..  CCáácc  
aacciidd  aammiinn  llạạii  đđưượợcc  mmộộtt  nnhhóómm  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  kkhháácc  pphhâânn  ggiiảảii  tthhàànnhh  NNHH33  hhooặặcc  NNHH44++  ggọọii  llàà  
nnhhóómm  vvii  kkhhuuẩẩnn  aammôônn  hhooáá..  QQúúaa  ttrrììnnhh  nnààyy  ggọọii  llàà  ssựự  kkhhooáánngg  hhooáá    cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  vvìì  qquuaa  đđóó  
nniittrrooggeenn  hhũũưư  ccơơ  đđưượợcc  cchhuuyyểểnn  tthhàànnhh  nniittrrooggeenn  ddạạnngg  kkhhooáánngg..  DDạạnngg  NNHH44++  ssẽẽ  đđưượợcc  cchhuuyyểểnn  
hhooáá  tthhàànnhh    ddạạnngg  NNOO33--  nnhhờờ  nnhhóómm  vvii  kkhhuuẩẩnn  nniittrraatt  hhooáá..  CCáácc  hhợợpp  cchhấấtt  nniittrraatt  hhooáá  llạạii  đđưượợcc  
cchhuuyyểểnn  hhooáá  tthhàànnhh  nniittrrooggeenn  pphhâânn  ttửử,,  qquuáá  ttrrììnnhh  nnààyy  đđưượợcc  ggọọii  llàà  pphhảảnn  nniittrraatt  hhooáá  đđưượợcc  tthhựựcc  
hhiiệệnn  bbởởii  nnhhóómm  vvii  kkhhuuẩẩnn  pphhảảnn  nniittrraatt..  KKhhíí  NN22  ssẽẽ  đđưượợcc  ccốố  đđịịnnhh  llạạii  ttrroonngg  ttếế  bbààoo  vvii  kkhhuuẩẩnn  vvàà  
ttếế  bbààoo  tthhựựcc  vvậậtt  ssaauu  đđóó  đđưượợcc  cchhuuyyểểnn  hhooáá  tthhàànnhh  ddạạnngg  nniittrrooggeenn  hhữữuu  ccơơ  nnhhờờ  nnhhóómm  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  
ccốố  đđịịnnhh  nniittrrooggeenn..  NNhhưư  vvậậyy  vvòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  nniittrrooggeenn  đđưượợcc  kkhhéépp  kkíínn  ttrroonngg  hhầầuu  hhếếtt  ccáácc  kkhhââuu  
cchhuuyyểểnn  hhooáá  ccủủaa  vvòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  vvàà  ccóó  ssựự  tthhaamm  ggiiaa    ccủủaa  ccáácc  nnhhóómm  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  kkhháácc  nnhhaauu..  
NNếếuu  ssựự  hhooạạtt  đđộộnngg  ccủủaa  mmộộtt  nnhhóómm  nnààoo  đđóó  ddừừnngg  llạạii  tthhìì  ttooàànn  bbộộ  ssựự  cchhuuyyểểnn  hhooáá  ccủủaa  vvòònngg  ttuuầầnn  
hhooàànn  ccũũnngg  ssẽẽ  bbịị  ảảnnhh  hhưưởởnngg  nngghhiiêêmm  ttrrọọnngg..  

  QQúúaa  ttrrììnnhh  aammôônn  hhooáá::  

CCáácc  ddạạnnhh  nniittrrooggeenn  hhữữuu  ccơơ  cchhuuyyểểnn  hhooáá  tthhàànnhh  NNHH33  hhooặặcc  NNHH44++..  

aa//  SSựự  aammôônn  hhooáá  uurreeaa::  qquuáá  ttrrììnnhh  aammôônn  hhooáá  uurreeaa  cchhiiaa  llààmm  22  ggiiaaii  đđooạạnn::    

GGiiaaii  đđooạạnn  11::  DDưướớii  ttáácc  ddụụnngg  ccủủaa  eennzzyymmee  uurreeaassee  ddoo  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  ttiiếếtt  rraa,,  tthhìì  uurreeaa  bbịị  
pphhâânn  hhuuỷỷ  ttạạoo  tthhàànnhh  mmuuốốii  ccaarrbboonnaattee  aammoonnii..  

  22((NNHH44))CCOO      ⎯⎯⎯→           CCOO((NNHH22))22    ++        22HH22OO  

GGiiaaii  đđooạạnn  22::  ccaarrbboonnaattee  aammoonnii  cchhuuyyểểnn  hhooáá  tthhàànnhh  NNHH44))22CCOO33  nnhhưưnngg  ddoo  kkéémm  
NNHH44))22CCOO33    bbềềnn  nnêênn  ggiiảảii  pphhóónngg  rraa  NNHH33,,  CCOO22  vvàà  HH22OO..  

CCOO((NNHH22))22          ⎯⎯⎯→       ((NNHH44))22CCOO33          ⎯⎯⎯→             22NNHH33      ++    CCOO22      ++      HH22OO  



KKhhooaa  hhọọcc  mmôôii  ttrrưườờnngg  

DDHH0088QQMM__NNhhóómm  22    TTrraanngg  2288  
  

NNggooààii  rraa  ttrroonngg  nnưướớcc  ttiiểểuu  ccòònn  ccóó  aacciidd  uurriicc,,  nnóó  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  đđấấtt  mmộộtt  tthhờờii  ggiiaann  rrồồii  bbịị  
pphhâânn  hhuuỷỷ  tthhàànnhh  uurreeaa  vvàà  aacciidd  ttaaccttrroonniicc..  SSaauu  đđóó  ttiiếếpp  ttụụcc  pphhâânn  ggiiảảii  tthhàànnhh  NNHH33  ..  

bb//  SSựự  aammôônn  hhooáá  pprroottêêiinn::  

DDưướớii  ttáácc  ddụụnngg  ccủủaa  pprrootteeiinnaassee  pphhâânn  ttửử  pprrootteeiinn  ssẽẽ  đđưượợcc  pphhâânn  ggiiảảii  tthhàànnhh  ccáácc  cchhuuỗỗii  
oolliippeeppttiiddee  vvàà  oolliiggooppeeppttiiddee  ((cchhứứaa  ttừừ  33--55  aacciidd  aammiinn))..  SSaauu  đđóó  ddưướớii  ttáácc  ddụụnngg  ccủủaa  eennzzyymmee  
ppeeppttiiddaassee  ccáácc  oolliippeeppttiiddee  vvàà  oolliiggooppeeppttiiddee  ssẽẽ  đđưượợcc  pphhâânn  ggiiảảii  tthhàànnhh  ccáácc  aacciidd  aammiinn..  MMộộtt  pphhầầnn  
aacciidd  aammiinn  ssẽẽ  đđưượợcc  ttếế  bbààoo  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  hhấấpp  tthhụụ  llààmm  cchhấấtt  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg..  PPhhầầnn  ccòònn  llạạii  ssẽẽ  tthhôônngg  
qquuaa  qquuáá  ttrrììnnhh  kkhhửử  aammiinn  ttạạoo  tthhàànnhh  NNHH33  vvàà  nnhhiiềềuu  ssảảnn  pphhẩẩmm  ttrruunngg  ggiiaann  kkhháácc..  SSựự  kkhhửử  aammiinn  
ccóó  tthhểể  xxảảyy  rraa  tthheeoo  mmộộtt  ttrroonngg  nnhhữữnngg  pphhưươơnngg  ttrrììnnhh  ssaauu::  

RR--CCHH((NNHH22))CCOOOOHH                      ⎯⎯⎯→                                 RR==CCHHCCOOOOHH      ++      NNHH33                            

RR--CCHH((NNHH22))CCOOOOHH      ++      HH22OO      ⎯⎯⎯→   RR--CCHH22--CCOOOOHH      ++    CCOO22  ++      NNHH33                      

RR--CCHH((NNHH22))CCOOOOHH      ++11//22  OO22 ⎯⎯⎯→   RR--CCOO--CCOOOOHH      ++      NNHH33        

      NNggooààii  rraa  mmộộtt  ssốố  aacciidd  aammiinn  bbịị  aammiinn  hhooáá  bbởởii  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  nnhhờờ  eennzzyymmee  ddeeaammiinnaassee,,  ssaauu  
đđóó  ttạạoo  rraa  ssảảnn  pphhẩẩmm  ccuuốốii  ccùùnngg  llàà  aammoonn..  

RR--CCHH((NNHH22))CCOOOOHH      ++      OO22        
minAla dea ase−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→       PPiipprreevvaarr        ++      NNHH44++  

  QQúúaa  ttrrììnnhh  nniittrraatt  hhooáá::  

SSaauu  qquuáá  ttrrììnnhh  aammoonn  hhooáá  NNHH33  đđưượợcc  hhììnnhh  tthhàànnhh,,  mmộộtt  pphhầầnn  pphhảảnn  ứứnngg  vvớớii  ccáácc  aanniioonn  
ttrroonngg  đđấấtt  ccũũnngg  ttạạoo  tthhàànnhh  ccáácc  mmuuốốii  aammoonn..  MMộộtt  pphhầầnn  mmuuốốii  aammoonn  đđưượợcc  ccââyy  ttrrồồnngg  hhấấpp  tthhụụ,,  
pphhầầnn  ccòònn  llạạii  đđưượợcc  ooxxii  hhooáá  tthhàànnhh  ddạạnngg  nniittrraatt  mmớớii  ggọọii  llàà  qquuáá  ttrrììnnhh  nniittrraatt  hhooáá..  NNhhóómm  vvii  ssiinnhh  
vvậậtt  ttiiếếnn  hhàànnhh  qquuáá  ttrrììnnhh  nnààyy  ggọọii  cchhuunngg  llàà  nnhhóómm  vvii  kkhhuuẩẩnn  nniittrraattee  hhooáá  bbaaoo  ggồồmm  22  nnhhóómm  ttiiếếnn  
hhàànnhh  qquuaa  22  ggiiaaii  đđooạạnn..  

aa//  GGiiaaii  đđooạạnn  nniittrriittee  hhooáá::  

QQúúaa  ttrrììnnhh  aammoonn  hhooáá  NNHH44++  ttạạoo  tthhàànnhh  NNOO22--  đđưượợcc  ttiiếếnn  hhàànnhh  bbởởii  nnhhóómm  vvii  kkhhuuẩẩnn  nniittrriittee  
hhooáá..  

NNHH44++              ++      33//22  OO22            ⎯⎯⎯→         NNOO22--            ++        HH22OO      ++    HH      ++        QQ  

bb//  GGiiaaii  đđooạạnn  nniittrraattee  hhooáá::  

QQúúaa  ttrrììnnhh  ooxxii  hhooáá  NNOO22--  tthhàànnhh  NNOO33--  đđưượợcc  tthhựựcc  hhiiệệnn  bbởởii  nnhhóómm  vvii  kkhhuuẩẩnn  nniittrraattee  hhooáá..  
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NNOO22--          ++            11//22  OO22            ⎯⎯⎯→             NNOO33--          ++        QQ  

QQúúaa  ttrrììnnhh  nniittrraattee  hhooáá  llàà  mmộộtt  kkhhââuu  qquuaann  ttrrọọnngg  ttrroonngg  vvòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  nniittrrooggeenn,,  nnhhưưnngg  
đđốốii  vvớớii  nnôônngg  nngghhiiệệpp  cchhúúnngg  ccũũnngg  ccóó  nnhhiiềềuu  bbấấtt  llợợii..  DDạạnngg  đđạạmm  nniittrraattee  tthhưườờnngg  ddễễ  bbịị  rrữữaa  ttrrôôii  
xxuuốốnngg  ccáácc  ttầầnngg    ssââuu,,  ddễễ  đđii  vvààoo  qquuáá  ttrrììnnhh  pphhảảnn  nniittrraattee  hhooáá  ttạạoo  tthhàànnhh  kkhhíí  NN22    llààmm  cchhoo  đđấấtt  
mmấấtt  đđạạmm..  AAnniioonn  NNOO33--  tthhưườờnngg  kkếếtt  hhợợpp  vvớớii  iioonn  HH++  ttrroonngg  đđấấtt  ttạạoo  tthhàànnhh  HHNNOO33  llààmm  cchhoo  pphh  
đđấấtt  ggiiảảmm  xxuuốốnngg  ggââyy  bbấấtt  llợợii  cchhoo  ccââyy  ttrrồồnngg..  HHơơnn  nnữữaa  llưượợnngg  NNOO33--  ddưư  tthhừừaa  ttrroonngg  đđấấtt  đđưượợcc  
ccââyy  ttrrồồnngg  hhấấpp  tthhụụ  nnhhiiềềuu    llààmm  cchhoo  hhààmm  llưượợnngg  nniittrraattee  ttrroonngg  llưươơnngg  tthhựựcc,,  tthhựựcc  pphhẩẩmm  ccaaoo  ggââyy  
nnggộộ  đđộộcc  cchhoo  nnggưườờii  vvàà  ggiiaa  ssúúcc..  BBởởii  vvậậyy  nnggààyy  nnaayy  nnggưườờii  ttaa  hhạạnn  cchhếế  vviiệệcc  bbóónn  pphhâânn  đđạạmm  hhooáá  
hhọọcc  ccóó  ggốốcc  nniittrraattee..  

  QQúúaa  ttrrììnnhh  pphhảảnn  nniittrraattee  hhooáá::  

CCáácc  hhợợpp  cchhấấtt  ddưướớii  ddạạnngg  nniittrraattee  ởở  ttrroonngg  đđấấtt  rrấấtt  ddễễ  bbịị  kkhhửử  vvàà  bbiiếếnn  tthhàànnhh  nniittrrooggeenn  
pphhâânn  ttửử..  QQúúaa  ttrrììnnhh  nnààyy  ggọọii  llàà  pphhảảnn  nniittrraatt  hhooáá..  NNóó  kkhháácc  vvớớii  qquuáá  ttrrììnnhh  ooxxii  hhooáá  nniittrraattee  ttạạoo  
tthhàànnhh  NNHH44++  ccòònn  ggọọii  llàà  qquuáá  ttrrììnnhh  aammoonn  hhooáá  nniittrraattee..  

  QQúúaa  ttrrììnnhh  ccốố  đđịịnnhh  nniittrrooggeenn::  

TTrroonngg  kkhhôônngg  kkhhíí  nniittrrooggeenn  cchhiiếếmm  7788,,11%%  tthheeoo  tthhểể  ttíícchh,,  nnhhưưnngg  nnhhữữnngg  ccââyy  ttrrồồnngg  
kkhhôônngg  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  đđồồnngg  hhooáá  ttrrựựcc  ttiiếếpp  nngguuồồnn  nniittrrooggeenn  llớớnn  nnààyy..  SSởở  ddĩĩ  nnhhưư  vvậậyy  bbởởii  vvìì  ttrroonngg  
kkhhôônngg  kkhhíí  pphhâânn  ttửử  NN22  ttồồnn  ttạạii  ởở  ttrrạạnngg  tthhááii  lliiêênn  kkếếtt  nngguuyyêênn  ttửử  nniittrrooggeenn  rrấấtt  bbềềnn  vvữữnngg  đđểể  ttạạoo  
rraa  ccáácc  pphhảảnn  ứứnngg  ttrrêênn  ccầầnn  pphhảảii  ccuunngg  ccấấpp  nnhhiiệệtt  đđộộ  llàà  4400000000CC..  

VVíí  ddụụ::  VVii  kkhhuuẩẩnn  nnốốtt  ssầầnn  vvàà  ssựự  ttạạoo  tthhàànnhh  nnốốtt  ssầầnn..  
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VVòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  NNiittơơ  

33..33..44  CChhuu  ttrrììnnhh  pphhoosspphhoo  ((pphhoosspphhoorruuss  ccyyccllee))  

PPhhoottpphhoo  llàà  nngguuyyêênn  ttốố  rrấấtt  pphhổổ  bbiiếếnn  ttrroonngg  tthhiiêênn  nnhhiiêênn  vvàà  ccóó  vvaaii  ttrròò  rrấấtt  qquuaann  ttrrọọnngg  đđốốii  
vvớớii  ssựự  ssốốnngg  ccủủaa  ssiinnhh  vvậậtt  ((  ccóó  ttrroonngg  cchhấấtt  nngguuyyêênn  ssiinnhh)),,  cchhiiếếmm  00,,0044%%  ttổổnngg  ssốố  nngguuyyêênn  ttửử  ccủủaa  
vvỏỏ  ttrrááii  đđấấtt..  

HHààmm  llưượợnngg  pphhoottpphhoo  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  tthhưườờnngg  llớớnn  hhơơnn  mmôôii  ttrrưườờnngg  bbêênn  nnggooààii..  VVìì  vvậậyy  
pphhoottpphhoo  ttrrởở  tthhàànnhh  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  vvừừaa  mmaanngg  ttíínnhh  ggiiớớii  hhạạnn  vvừừaa  mmaanngg  ttíínnhh  cchhấấtt  đđiiềềuu  
cchhỉỉnnhh..  
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CChhuu  ttrrììnnhh  PP  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  

CCáácc  nngguuồồnn  pphhôôttpphhoo::  NNgguuồồnn  pphhoottpphhoo  ttrroonngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  ssiinnhh  tthhááii  đđấấtt,,  ccóó  tthhểể  ttừừ  xxáácc  
bbãã  hhữữuu  ccơơ  vvàà  vvậậtt  cchhấấtt  kkhhôônngg  hhữữuu  ccơơ..  VVậậtt  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ::  llàà  llưượợnngg    pphhoottpphhoo  ccóó  ttừừ  tthhựựcc  vvậậtt,,  ttừừ  
ttrroonngg  xxưươơnngg  đđộộnngg  vvậậtt  vvàà  nnggưườờii..  NNgguuồồnn  pphhoottpphhoo  vvôô  ccơơ  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  cchhứứaa  nnhhiiềềuu  ttrroonngg  ccáácc  
llọọaaii  đđáá,,  đđặặcc  bbiiệệtt  ccóó  tthhểể  ttừừ  ccáácc  đđáá  ttrrầầmm  ttíícchh  aappaattiitt,,  hhaayy  mmuuốốii  kkhhooáánngg  ((  pphhoottpphhoo  bbịị  ggiiữữ  cchhặặtt  ởở  
ddạạnngg  mmuuốốii  bbởởii  CCaa33((PPOO44))22  ,,AAllPPOO44  vvàà  FFeePPOO44  ttrroonngg  mmôôii  ttrruuờờnngg  đđấấtt))..  
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--  QQuuáá  ttrrììnnhh  cchhuuyyểểnn  hhooáá::  

QQuuaa  qquuáá  ttrrììnnhh  pphhoonngg  hhóóaa  đđáá  vvàà  kkhhooáánngg  hhóóaa  ccáácc  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  pphhoottpphhoo  đđưượợcc  ggiiảảii  
pphhóónngg  rraa  ttạạoo  tthhàànnhh  ccáácc  mmuuốốii  ccủủaa  aacciidd  pphhoottpphhoorriicc  cchhứứaa  ccáácc  iioonn  HHPPOO33

22--  ,,HH22PPOO33,,  PPOO44
33--,,  đđơơnn  

ggiiảảnn  ddễễ  cchhuuyyểểnn  hhooáá  đđưượợcc  hhấấpp  tthhụụ  vvààoo  rrễễ  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  ccáácc  llooààii  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  ssửử  ddụụnngg..  ĐĐểể  rrồồii  
cchhúúnngg  ttaa  ttạạoo  rraa  ccáácc  aaxxiitt  aammiinn  cchhứứaa  pphhốốttpphhoo  vvàà  ccáácc  eennzzyymmee  pphhốốttpphháátt,,  cchhuuyyểểnn  ccáácc  lliiêênn  kkếếtt  
ccaaoo  nnăănngg  pphhốốttpphhoo  tthhàànnhh  nnăănngg  llưượợnngg  cchhoo  ccơơ  tthhểể  ::  AATTPP  tthhàànnhh  AADDPP  vvàà  ggiiảảii  pphhóónngg  nnăănngg  
llưượợnngg..  PPhhốốttpphhoo  ttíícchh  llũũyy  ttrroonngg  qquuảả  hhạạtt  rrấấtt  ccaaoo,,  pphhốốttpphhoo  llàà  nngguuyyêênn  ttốố  kkhhôônngg  tthhểể  tthhiiếếuu  đđưượợcc  
ccủủaa  tthhựựcc  vvậậtt..  KKhhii  đđộộnngg  vvậậtt  ăănn  tthhựựcc  vvậậtt,,  pphhôôttpphhoo  llạạii  bbiiếếnn  tthhàànnhh  cchhấấtt  lliiệệuu  ccủủaa  xxưươơnngg  ccủủaa  ccáácc  
lliiêênn  kkếếtt,,  ccáácc  eennzzyymmee..  KKhhii  cchhếếtt  đđii  đđộộnngg  vvậậtt  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  ccoonn  nnggưườờii  bbiiếếnn  pphhôôttpphhoo  ttrroonngg  ccơơ  
tthhểể  tthhàànnhh  pphhôôttpphhoo  ttrroonngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  ssiinnhh  tthhááii  đđấấtt..  

MMộộtt  ssốố  llớớnn  pphhoottpphhoo  đđii  tthheeoo  cchhuu  ttrrììnnhh  nnưướớcc  vvààoo  đđạạii  ddưươơnngg  ssaauu  kkhhii  pphhoottpphhoo  bbịị  hhòòaa  ttaann  
ddầầnn  ddầầnn  ttrroonngg  đđáá  nnhhaamm  tthhạạcchh  cchhảảyy  qquuaa  kkêênnhh  rrạạcchh,,  ssôônngg  hhồồ  vvàà  llààmm  ggiiààuu  cchhoo  nnưướớcc  mmặặnn,,  ttrrởở  
tthhàànnhh  nngguuồồnn  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  cchhoo  ccáácc  llooààii  ssiinnhh  vvậậtt  ssửử  ddụụnngg,,  ỞỞ  đđââyy  cchhúúnngg  llààmm  tthhứứcc  ăănn  cchhoo  ssiinnhh  
vvậậtt  pphhùù  dduu  vvàà  pphhâânn  ttáánn  vvààoo  ccáácc  cchhuuỗỗii  tthhứứcc  ăănn  qquuaa  nnhhiiềềuu  mmắắtt  xxíícchh..  

SSiinnhh  vvậậtt  pphhùù  dduu  ––  ccáá  ttôômm  ––  ccoonn  nnggưườờii  ––  mmôôii  ttrrưườờnngg  đđấấtt  ––  pphhôôttpphhoo  llạạii  đđưượợcc  ttrrảả  vvềề  cchhoo  
cchhuu  ttrrììnnhh  ttựự  nnhhiiêênn..  

MMộộtt  pphhầầnn  pphhoottpphhoo  cchhứứaa  ttrroonngg  ccáácc  xxáácc  cchhếếtt  đđộộnngg  tthhựựcc  vvậậtt,,  hhaayy  nnhhữữnngg  cchhấấtt  tthhảảii  ddoo  
cchhúúnngg  tthhảảii  đđềềuu  đđii  rraa  vvàà  cchhììmm  llắắnngg  xxuuốốnngg  đđááyy  bbiiểểnn  ssââuu  nnơơii  cchhúúnngg  bbịị  mmấấtt  mmáátt  rraa  kkhhỏỏii  vvòònngg  
ttuuầầnn  hhooàànn  ttựự  nnhhiiêênn,,  llââuu  nnggààyy  ssẽẽ  ttrrởở  tthhàànnhh  ttrrầầmm  ttíícchh,,  cchhoo  đđếếnn  kkhhii  ccáácc  hhooạạtt  đđộộnngg  đđịịaa  cchhấấtt  ccóó  
tthhểể  nnâânngg  hhooặặcc  kkééoo  nnóó  llêênn  llầầnn  nnữữaa..  

MMộộtt  pphhầầnn  nnhhỏỏ  nnhhờờ  tthhựựcc  vvậậtt  rrừừnngg  nnggậậpp  mmặặnn  ttiiêêuu  tthhụụ  pphhôôttpphhoo  rrồồii  ttrrảả  llạạii  cchhoo  đđấấtt..  NNggưườờii  
ttaa  ttíínnhh  rrằằnngg  hhàànngg  nnăămm  pphhốốttpphhoo  ttrrảả  llạạii  cchhoo  cchhuu  ttrrììnnhh  đđạạii  ssiinnhh  tthhááii  llàà  6600..000000  ttấấnn..  

TTrroonngg  llúúcc  đđóó,,  đđầầuu  vvààoo  ccủủaa  cchhuu  ttrrììnnhh  llàà  22  ttrriiệệuu  ttấấnn  ((ddoo  bbóónn  pphhâânn))..  DDoo  đđóó  llưượợnngg  hhaaoo  hhụụtt  
cchhuu  ttrrììnnhh  kkhháá  llớớnn..VVìì  vvậậyy  cchhuu  ttrrììnnhh  pphhôôttpphhoo  đđưượợcc  ggọọii  llàà  ““cchhuu    ttrrììnnhh  kkhhôônngg  hhooàànn  cchhỉỉnnhh””..  

ĐĐáánnhh  ggiiáá  cchhuu  ttrrììnnhh  pphhôôttpphhoo,,  WWeellll  ((11993399))  cchhoo  rrằằnngg    ““cchhuu  ttrriinnhh  pphhôôttpphhoo  bbảảoo  đđảảmm  ssựự  
ssiinnhh  ttồồnn  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii””..  

MMộộtt  llưượợnngg  nnhhỏỏ  pphhoottpphhoo  đđưượợcc  cchhiimm,,  nngghhềề  đđáánnhh  ccáá  đđeemm  ttrrảả  llạạii  cchhoo  đđấấtt  nnhhưưnngg  rrấấtt  nnhhỏỏ  ssoo  
vvớớii  llưượợnngg  đđãã  mmấấtt  ((hhììnnhh  ccooppppyy))..  

TTóómm  llạạii,,  cchhuu  ttrrììnnhh  PP  ttooàànn  ccầầuu  ccũũnngg  lliiêênn  qquuaann  đđếếnn  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  mmôôii  ttrrưườờnngg  đđấấtt,,  đđạạii  
ddưươơnngg  vvàà  ttrrầầmm  ttíícchh,,  ccùùnngg  vvớớii    kkhhíí  qquuyyểểnn..  TTuuyy  nnhhiiêênn,,  cchhúúnngg  llàà  nnhhữữnngg  nngguuồồnn    cchhứứaa  mmộộtt  
llưượợnngg  rrấấtt  nnhhỏỏ  PP  vvàà  PP  ởở  ttrroonngg  ttừừnngg  hhợợpp  pphhầầnn  mmôôii  ttrrưườờnngg  cchhỉỉ  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  mmộộtt  tthhờờii  ggiiaann  rrấấtt  
nnggắắnn..  

KKhhốốii  llưượợnngg  PP  cchhứứaa  ttrroonngg  ssiinnhh  kkhhốốii  đđấấtt  tthhìì  llớớnn  ggấấpp  2200  llầầnn  ttrroonngg  ssiinnhh  kkhhốốii  bbiiểểnn..  
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NNggooààii  rraa,,  ccóó  mmộộtt  llưượợnngg  rrấấtt  nnhhỏỏ  nnhhữữnngg  hhợợpp  cchhấấtt  kkhhôônngg  pphhảảii  llàà  kkhhíí  cchhứứaa  PP  ((nnggooạạii  ttrrừừ  
pphhoosspphhoorriinn  PPHH33))  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  kkhhíí  qquuyyểểnn  nnêênn  nnóó  ccóó  đđóónngg  mmộộtt  vvaaii  ttrròò  ttưươơnngg  ttựự  nnhhưư  mmộộtt  
ddòònngg  ssôônngg  ((nnhhưưnngg  kkhhảả  nnăănngg  tthhìì  íítt  hhơơnn  ssôônngg))  ttrroonngg  cchhuu  ttrrììnnhh  PP  ttooàànn  ccầầuu..  NNhhữữnngg  hhợợpp  cchhấấtt  
cchhứứaa  PP  ttừừ  đđấấtt  cchhuuyyểểnn  hhóóaa  nnhhaannhh..  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CChhuu  ttrrììnnhh  PP  ttooàànn  ccầầuu  ttóómm  ggọọnn  nnhhưư  ssaauu::  ((GGhhii  cchhúú::  ddựựaa  vvààoo  ssốố  lliiệệuu  ccủủaa  MMaacckkeennzziiee  vvàà  
ccộộnngg  ssựự  ((11889933)),,  RRTT  llàà  tthhờờii  ggiiaann  ttồồnn  ttạạii..))  

  

33..33..55  CChhuu  ttrriinnhh  llưưuu  hhuuỳỳnnhh  ((ssuullffuull  ccyyccllee))  

LLưưuu  hhuuỳỳnnhh  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  ccóó  nngguuồồnn  ggốốcc  ttừừ  nnúúii  llửửaa  pphhuunn  ttrrààoo,,  ttrrầầmm  ttíícchh  ccủủaa  bbiiểểnn  vvàà  
ccáácc  kkhhooáánngg  cchhấấtt  cchhứứaa  ppyyrriidd  ((FFeeSS22,,  FFeeSS22nn,,  FFeeSS22nn++11,,  CCuuFFeeSS22))..  SS  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  ởở  
ddạạnngg  đđơơnn  cchhấấtt  vvàà  mmộộtt  ssốố  hhợợpp  cchhấấtt  vvớớii  ccáácc  mmứứcc  ooxxii  hhóóaa  kkhháácc  nnhhaauu  nnhhưư::  HH22SS,,  SSOO22,,  SSOO33,,  
SSOO4422--..  TTrroonngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  đđấấtt,,  cchhoo  hhooạạtt  đđộộnngg  ccủủaa  ccáácc  vvii  ssiinnhh  vvậậtt  ởở  ccáácc  đđiiềềuu  kkiiệệnn  tthhíícchh  hhợợpp,,  
SS  đđii  vvààoo  cchhuu  ttrrììnnhh  pphhụụ  ssuullpphhaatt  hhóóaa  vvàà  pphhảảnn  ssuullpphhaatt  hhóóaa..  

ĐĐấấtt::  
TTrroonngg  ssiinnhh  vvậậtt  ::  

9977xx11001122  

RRTT  ==  99,,55  ––  4477  nnăămm  
TTrroonngg  đđấấtt  ::  

66445500xx11001122  --1133xx11001155  

ĐĐạạii  ddưươơnngg  ::  
TTrroonngg  ssiinnhh  vvậậtt::  
11,,66xx11001122  --44xx11001122  

RRTT  ==00,,11  nnăămm  
HHòòaa  ttaann::  22660000xx11001122  

TTrroonngg  nnhhữữnngg  llooạạii  kkhháácc::  
220000xx11001122

PP  kkhhooáánngg  hhóóaa;;  
66,,55xx11001122  
RRTT == 1166550000 nnăămm

TTrrầầmm  ttíícchh  ;;  11,,33xx11001122  
RRTT  ==  221166xx110066  nnăămm  

KKhhíí  qquuyyểểnn::  
00,,000099xx11001122  

RRTT  ==  00,,0011  nnăămm  



KKhhooaa  hhọọcc  mmôôii  ttrrưườờnngg  

DDHH0088QQMM__NNhhóómm  22    TTrraanngg  3344  
  

RRểể  tthhựựcc  vvậậtt  hhấấpp  tthhuu  SS  ởở  ddạạnngg  ((NNHH44))22SSOO44  đđểể  ttổổnngg  hhợợpp  ccáácc  lliiêênn  kkếếtt  vvàà  ccáácc  aaxxiitt  aammiinn  
ccóó  SS  nnhhưư  XXiissttrriinn,,  XXiisstteeiinn,,  RRuutthhiioonniinn..  TThhựựcc  vvậậtt  ttíícchh  llũũyy  SS  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể  nnóó  ((đđặặcc  bbiiệệtt  llàà  tthhựựcc  
vvậậtt  cchhịịuu  mmặặnn  ttíícchh  llũũyy  SS  rrấấtt  ccaaoo))..  ĐĐộộnngg  vvậậtt  ăănn  tthhựựcc  vvậậtt  ttíícchh  llũũyy  SS,,  vvàà  nnggưườờii  ăănn  tthhựựcc  vvậậtt,,  
đđộộnngg  vvậậtt  llạạii  ttíícchh  llũũyy  SS  ttrroonngg  ccơơ  tthhểể..  SSaauu  kkhhii  cchhếếtt  đđii,,  xxáácc  đđộộnngg  vvậậtt,,  tthhựựcc  vvậậtt  vvàà  nnggưườờii  ttrrảả  SS  
llạạii  cchhoo  đđấấtt..  ỞỞ  đđóó  SS  llạạii  đđưượợcc  cchhuuyyểểnn  hhóóaa..  

MMộộtt  pphhầầnn  SS  bbiiếếnn  tthhàànnhh  SSOO22  hhaayy  HH22SS  bbaayy  kkhhỏỏii  mmặặtt  đđấấtt..  

SS  ccóó  tthhểể  bbịị  ttrrôôii  rraa  bbiiểểnn,,  ởở  đđââyy  cchhúúnngg  đđưượợcc  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  bbiiểểnn  hhấấpp  tthhuu,,  đđểể  rrồồii  cchhuu  ttrrììnnhh  
SS  llạạii  ttiiếếpp  ttụụcc,,  hhooặặcc  ttrrầầmm  ttíícchh  llạạii  ttrroonngg  tthhaann  đđáá,,  ddầầuu  hhỏỏaa  vvàà  cchhỉỉ  qquuaayy  ttrrởở  llạạii  cchhuu  ttrrììnnhh  kkhhii  bbịị  
đđốốtt  cchhááyy..  

CChhuu  ttrrììnnhh  SS  ttrroonngg  ttựự  nnhhiiêênn  

MMộộtt  pphhầầnn  SS  ttồồnn  ttạạii  ttrroonngg  ccáácc  mmỏỏ  tthhaann  đđáá,,  ddầầuu  hhỏỏaa  đđưượợcc  ccoonn  nnggưườờii  kkhhaaii  tthháácc  vvàà  ssửử  
ddụụnngg  ttrroonngg  ssảảnn  xxuuấấtt  ccôônngg  nngghhiiệệpp,,  nnôônngg  nngghhiiệệpp,,  ggiiaaoo  tthhôônngg  vvậậnn  ttảảii,,  qquuaayy  ttrrởở  llạạii  cchhuu  ttrrììnnhh  SS  
tthheeoo  kkhhíí  tthhảảii,,  nnưướớcc  tthhảảii  vvàà  cchhấấtt  tthhảảii  rrắắnn..  

33..55..  CCáácc  qquuáá  ttrrììnnhh  pphháátt  ttrriiểểnn  vvàà  ttiiếếnn  hhóóaa  ccủủaa  hhệệ::  

TTrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ttồồnn  ttạạii  vvàà  pphháátt  ttrriiểểnn  ,,  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  lluuôônn  bbịị  ttáácc  đđộộnngg  bbởởii  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  
ssiinnhh  tthhááii  vvàà  bbịị  bbiiếếnn  đđổổii  ddẫẫnn  đđếếnn    vviiệệcc  tthhaayy  đđổổii  ccáácc  qquuầầnn  xxãã  tthhaamm  ggiiaa  vvààoo  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  tthheeoo  
tthhờờii  ggiiaann..  SSựự  pphháátt  ttrriiểểnn  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccòònn  đđưượợcc  ggọọii  llàà    ““ddiiễễnn  tthhếế  ssiinnhh  tthhááii””..  DDiiễễnn  tthhếế  
ssiinnhh  tthhááii  llàà  qquuáá  ttrrììnnhh  bbiiếếnn  đđổổii  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttừừ  ttrrạạnngg  tthhááii  kkhhởởii  đđầầuu  ((hhaayy  ttiiêênn  pphhoonngg))  qquuaa  
ccáácc  ttrrạạnngg  tthhááii  cchhuuyyểểnn  ttiiếếpp  đđểể  ccuuốốii  ccùùnngg  đđạạtt  đđưượợcc  ttrrạạnngg  tthhááii  ttưươơnngg  đđốốii  ổổnn  đđịịnnhh  ttrroonngg  mmộộtt  
tthhờờii  ggiiaann  ddààii,,  đđóó  llàà  ttrrạạnngg  tthhááii  đđỉỉnnhh  ccựựcc..  TTạạii  ttrrạạnngg  tthhááii  đđỉỉnnhh  ccựựcc,,  ccáácc  ssiinnhh  vvậậtt  tthhíícchh  nngghhii  vvớớii  
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nnhhaauu  vvàà  tthhíícchh  nngghhii  vvớớii  mmôôii  ttrrưườờnngg  xxuunngg  qquuaannhh  vvàà  ttồồnn  ttạạii  ssựự  ccâânn  bbằằnngg  ggiiữữaa  ccáácc  yyếếuu  ttốố  hhữữuu  
ssiinnhh  vvàà  vvôô  ssiinnhh..  

TTrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ddiiễễnn  tthhếế  xxảảyy  rraa  nnhhữữnngg  tthhaayy  đđổổii  llớớnn  vvềề  ccấấuu  ttrrúúcc  tthhàànnhh  pphhầầnn  llooààii,,  ccáácc  
mmốốii  qquuaann  hhệệ  ssiinnhh  hhọọcc  ttrroonngg  qquuầầnn  xxãã,,……ttứứcc  llàà  qquuáá  ttrrììnnhh  ggiiảảii  qquuyyếếtt  nnhhữữnngg  mmââuu  tthhuuẫẫnn  pphháátt  
ssiinnhh  ttrroonngg  nnộộii  bbộộ  qquuầầnn  xxãã  vvàà  ggiiữữaa  qquuầầnn  xxãã  vvớớii  mmôôii  ttrrưườờnngg,,  đđảảmm  bbảảoo  vvềề  ssựự  tthhốốnngg  nnhhấấtt  ttooàànn  
vvẹẹnn  ggiiữữaa  qquuầầnn  xxãã  vvàà  mmôôii  ttrrưườờnngg  mmộộtt  ccáácchh  bbiiệệnn  cchhứứnngg..  SSựự  ddiiễễnn  tthhếế  xxảảyy  rraa  ddoo  nnhhữữnngg  bbiiếếnn  
đđổổii  ccủủaa  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvậậtt  llýý,,  ssoonngg  ddưướớii  ssựự  kkiiểểmm  ssooáátt  cchhặặtt  cchhẽẽ    ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  ssiinnhh  vvậậtt,,  vvàà  ddoo  
nnhhữữnngg    bbiiếếnn  đđổổii  ccủủaa  ccáácc  mmốốii  ttưươơnngg  qquuaann  ccạạnnhh  ttrraannhh  ––  cchhuunngg  ssốốnngg  ởở  mmứứcc  qquuầầnn  tthhểể..  NNhhưư  
vvậậyy,,  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  nnààyy  qquuầầnn  xxãã  ggiiữữ  vvaaii  ttrròò  cchhủủ  đđạạoo,,  ccòònn  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvậậtt  llýý  xxáácc  đđịịnnhh  đđặặcc  
ttíínnhh  vvàà  ttốốcc  đđộộ  ccủủaa  nnhhữữnngg  bbiiếếnn  đđổổii,,  đđồồnngg  tthhờờii  ggiiớớii  hhạạnn  pphhạạmm  vvii  ccủủaa  nnhhữữnngg  bbiiếếnn  đđổổii  đđóó..  

DDựựaa  vvààoo  đđồồnngg  llựựcc  ccủủaa  qquuáá  ttrrììnnhh  tthhìì  ddiiễễnn  tthhếế  ssiinnhh  tthhááii  đđưượợcc  cchhiiaa  rraa::  

  NNggooạạii  ddiiễễnn  tthhếế  ((aallllooggeenniicc  ssuucccceessssiioonn))  xxảảyy  rraa  ddoo  ccáácc  ttáácc  đđộộnngg  mmạạnnhh  mmẽẽ  ccủủaa  ccáácc  yyếếuu  
ttốố  bbêênn  nnggooààii..  VVíí  ddụụ  ::  ddoo  ttáácc  đđộộnngg  vvôô  ýý  tthhứứcc  ((đđốốtt  vvàà  cchhặặtt  pphháá  rrừừnngg))  hhaayy  ccóó  ýý  tthhứứcc  
((ccảảii  ttạạoo  đđịịaa  hhììnnhh,,  llấấpp  hhồồ,,  kkhhaaii  tthháácc  rrừừnngg))  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii,,  bbuuộộcc  nnóó  pphhảảii  kkhhôôii  pphhụụcc  llạạii  
ttrrạạnngg  tthhááii  ssaauu  mmộộtt  kkhhooảảnngg  tthhờờii  ggiiaann..  

  NNộộii  ddiiễễnn  tthhếế  ((aauuttooggeenniicc  ssuucccceessssiioonn))  ggââyy  rraa  đđộộnngg  llựựcc  bbêênn  ttrroonngg  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii..  
TTrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ddiiễễnn  tthhếế  nnààyy,,  llooààii  ưưuu  tthhếế  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  đđóónngg  vvaaii  ttrròò  tthheenn  cchhôôtt  vvàà  
tthhưườờnngg  ggââyy  rraa  nnhhữữnngg  mmộộtt  llooààii  ưưuu  tthhếế  kkhháácc  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  tthhaayy  tthhếế  ddoo  ccóó  ssứứcc  ccạạnnhh  
ttrraannhh  ccaaoo  hhơơnn..  

NNóóii  mmộộtt  ccáácchh  kkhháácc,,  ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  nnộộii  ddiiễễnn  tthhếế,,  llooààii  ưưuu  tthhếế  llàà  llooààii  ““ttựự  đđààoo  hhốố  cchhôônn  
mmììnnhh””..  SSựự  tthhaayy  tthhếế  lliiêênn  ttiiếếpp  ccáácc  llooààii  ưưuu  tthhếế  ttrroonngg  qquuầầnn  xxãã  cchhíínnhh  llàà  ssựự  tthhaayy  tthhếế  lliiêênn  ttiiếếpp  
qquuầầnn  xxãã  nnààyy  bbằằnngg  qquuầầnn  xxãã  kkhháácc  cchhoo  đđếếnn  qquuầầnn  xxãã  ccuuốốii  ccùùnngg,,  ccâânn  bbằằnngg  vvớớii  đđiiềềuu  kkiiệệnn  mmôôii  
ttrrưườờnngg  vvậậtt  llýý  ttooàànn  vvùùnngg..  

DDựựaa  vvààoo  ggiiáá  tthhểể  tthhìì  ddiiễễnn  tthhếế  ssiinnhh  tthhááii  cchhiiaa  rraa::  

11..  DDiiễễnn  tthhếế  nngguuyyêênn  ssiinnhh  ((pprriimmaarryy  ssuucccceessssiioonn))  
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XXảảyy  rraa  ttrrêênn  mmộộtt  nnềềnn  mmàà  kkhhởởii  đđầầuu  cchhưưaa  hhềề  ttồồnn  ttạạii  mmộộtt  qquuầầnn  xxãã  ssiinnhh  vvậậtt  nnààoo..  VVíí  ddụụ,,  
ttrrêênn  bbềề  mmặặtt  ttảảnngg  đđáá  vvừừaa  bbịị  vvỡỡ,,  đđấấtt  mmớớii  bbồồii  vveenn  bbiiểểnn,,  vveenn  ssôônngg,,  ttrrêênn  nnhhaamm  tthhạạcchh  nnúúii  llửửaa  
vvừừaa  mmớớii  hhììnnhh  tthhàànnhh,,……NNhhóómm  ssiinnhh  vvậậtt  đđààuu  ttiiêênn  pphháátt  ttáánn  đđếếnn  đđóó  vvàà  pphháátt  ttrriiểểnn  ttạạoo  tthhàànnhh  
qquuầầnn  xxãã  ttiiêênn  pphhoonngg..    

ĐĐiiểểnn  hhììnnhh  cchhoo  ddiiễễnn  tthhếế  nngguuyyêênn  ssiinnhh  llàà  ddiiễễnn  tthhếế  ccủủaa  rrừừnngg  nnggậậpp  mmặặnn..  ỞỞ  ccửửaa  ssôônngg  vveenn  
bbiiểểnn,,  kkhhii  bbùùnn  ccòònn  nnhhầầyy  nnhhããoo,,  yyếếmm  kkhhíí,,……kkhhôônngg  tthhíícchh  hhợợpp  cchhoo  nnhhiiềềuu  llooààii  tthhựựcc  vvậậtt,,  dduuyy  ccóó  
bbầầnn  ttrrắắnngg,,  mmắắmm  ttrrắắnngg  bbằằnngg  nnhhữữnngg  bbộộ  rrễễ  cchhùùmm  kkhhíí  ssiinnhh  llàà  nnhhữữnngg  ccââyy  ttiiêênn  pphhoonngg  ccóó  tthhểể  
bbáámm  ttrrụụ  ởở  đđââyy..  TTiiếếpp  đđóó  kkhhii  đđiiềềuu  kkiiệệnn  mmôôii  ttrrưườờnngg  tthhaayy  đđổổii  tthhìì  ccáácc  llooààii  nnhhưư  mmắắmm  llưưỡỡii  ddòònngg,,  
đđưướớcc,,  ddàà  qquuáánnhh,,  xxuu  ổổii,,  vvẹẹtt  kkhhaanngg,,  ddââyy  mmủủ,,……  ttuuầầnn  ttựự  tthhaayy  tthhếế  nnhhaauu  vvàà  ccuuốốii  ccùùnngg  ddẫẫnn  đđếếnn  
ttrrạạnngg  tthhááii  đđỉỉnnhh  ccựựcc,,  ttrrạạnngg  tthhááii  ““nnhhậậpp””  vvàà  ““xxuuấấtt””  bbằằnngg  nnhhaauu,,  kkhhii  đđóó  qquuầầnn  xxãã  dduuyy  ttrrìì  ởở  ttrrạạnngg  
tthhááii  ccâânn  bbằằnngg  vvớớii  mmôôii  ttrrưườờnngg  vvậậtt  llýý  ởở  nnơơii  đđóó..  

            22..  DDiiễễnn  tthhếế  tthhứứ  ssiinnhh  ((sseeccoonnddaarryy  ssuucccceessiioonn))  

LLàà  ddiiễễnn  tthhếế  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  ddiiễễnn  rraa  ttrrêênn  mmộộtt  kkhhuu  vvựựcc  ccóó  mmộộtt  qquuầầnn  xxãã  mmớớii  bbịị  ttiiêêuu  ddiiệệtt,,  
nngghhĩĩaa  llàà  ttrrêênn  đđóó  đđãã  ccóó  nnhhữữnngg  mmầầmm  mmốốnngg  ssiinnhh  vvậậtt  kkhháácc..  CCáácchh  đđââyy  mmộộtt  tthhếế  kkỷỷ,,  vvùùnngg  HHữữuu  
LLũũnngg  vvốốnn  llàà  vvùùnngg  ccóó  rrừừnngg  lliimm  đđạạii  nnggàànn..  SSaauu  kkhhii  rrừừnngg  lliimm  nnààyy  bbịị  ccoonn  nnggưườờii  cchhặặtt  hhếếtt  tthhìì  ccỏỏ  
ssẽẽ  tthhếế  cchhỗỗ..  DDầầnn  ddầầnn  nnhhữữnngg  ccââyy  ccỏỏ  nnààyy  llạạii  bbịị  mmộộtt  ssốố  llooààii  ccââyy  bbụụii  nnhhưư  ssiimm,,  mmuuaa  kkhhốốnngg  cchhếế..  
CCââyy  ssaauu  ssaauu  đđãã  ttiiêêuu  ddiiệệtt  bbọọnn  ccââyy  bbụụ  vvàà  rrừừnngg  đđầầuu  ttiiêênn  đđưượợcc  hhììnnhh  tthhàànnhh..  CCââyy  lliimm  ccoonn  kkhhii  
mmọọcc  llêênn  đđãã  bbiiếếnn  rrừừnngg  tthhuuầầnn  llooạạii  ssaauu  ssaauu  tthhàànnhh  rrừừnngg  mmớớii  hhaaii  ttâânngg  ccââyy  ggỗỗ  llớớnn,,  ttầầnngg  ttrrêênn  llàà  
ssaauu  ssaauu,,  ttầầnngg  ưướớii  llàà  lliimm..  CCââyy  ssaauu  ssaauu  ggiiàà  ccỗỗii  ttrrưướớcc,,  ttàànn  đđii  vvàà  bbịị  ttiiêêuu  ddiiệệtt,,  cchhỉỉ  ccòònn  llạạii  rrừừnngg  
lliimm  mmộộtt  ttầầnngg..    
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VVìì  đđãã  ssẵẵnn  ccóó  mmầầmm  mmốốnngg  ssiinnhh  vvậậtt  nnêênn  ttốốcc  đđộộ  ddiiễễnn  tthhếế  tthhứứ  ssiinnhh  tthhưườờnngg  llớớnn  hhơơnn  ddiiễễnn  
tthhếế  nngguuyyêênn  ssiinnhh  vvàà  nnăănngg  ssuuấấtt  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  ttrroonngg  ddiiếếnn  tthhếế  tthhứứ  ssiinnhh  ccũũnngg  tthhưườờnngg  ccaaoo  hhơơnn  
nnăănngg  ssuuấấtt  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  ttrroonngg  ddiiếếnn  tthhếế  nngguuyyêênn  ssiinnhh..  

33..DDiiễễnn  tthhếế  pphhâânn  hhủủyy  ((ddiissiinntteeggrraatteedd  ssuucccceessssiioonn))  

XXảảyy  rraa  ttrrêênn  mmộộtt  nnềềnn  ddầầnn  ddầầnn  bbiiếếnn  đđổổii  tthheeoo  hhưướớnngg  bbịị  pphhâânn  hhủủyy  qquuaa  mmỗỗii  qquuầầnn  xxãã  
ttrroonngg  qquuáá  ttrrììnnhh  ddiiễễnn  tthhếế..  DDiiễễnn  tthhếế    nnááyy  kkhhôônngg  ddẫẫnn  đđếếnn  qquuầầnn  xxãã  đđỉỉnnhh  ccựựcc..  ĐĐóó  llàà  ttrrưườờnngg  hhợợpp  
ddiiễễnn  tthhếế  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  ssiinnhh  vvậậtt  ttrrêênn  mmộộtt  tthhâânn  ccââyy  đđổổ  hhaayy  ttrrêênn  xxáácc  đđộộnngg  vvậậtt..  

NNgguuyyêênn  nnhhâânn  ddiiễễnn  tthhếế  

  DDoo  kkếếtt  qquuảả  ttưươơnngg  ttáácc  ggiiữữaa  qquuầầnn  xxãã  vvàà  nnggooạạii  ccảảnnhh  

  DDoo  hhooạạtt  đđộộnngg  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii  

33..66..QQúúaa  ttrrììnnhh  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii::  

CCáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ttựự  nnhhiiêênn  đđềềuu  ccóó  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  rriiêênngg..  NNóóii  tthheeoo  nngghhĩĩaa  rrộộnngg  
tthhìì  đđóó  llàà  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  llậậpp  llạạii  ccâânn  bbằằnngg,,  ccâânn  bbằằnngg  ggiiữữaa  ccáácc  qquuầầnn  tthhểể  ttrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ((vvậậtt  
ăănn  tthhịịtt  ––  vvậậtt  mmồồii,,  vvậậtt  kkýý  ssiinnhh  ––  vvậậtt  cchhủủ)),,  ccâânn  bbằằnngg  ccáácc  vvòònngg  ttuuầầnn  hhooàànn  vvậậtt  cchhấấtt  vvàà  nnăănngg  
llưượợnngg  ggiiữữaa  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii..  NNhhờờ  ccóó  ssựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  nnààyy  mmàà  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  
ttựự  nnhhiiêênn  ggiiữữ  đđưượợcc  ssựự  ổổnn  đđịịnnhh  mmỗỗii  kkhhii  cchhịịuu  ttáácc  đđộộnngg  ccủủaa  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  nnggooạạii  ccảảnnhh..  

SSựự  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  ccủủaa  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccóó  ggiiớớii  hhạạnn  nnhhấấtt  đđịịnnhh..  NNếếuu  ssựự  tthhaayy  đđổổii  vvưượợtt  qquuáá  
ggiiớớii  hhạạnn  nnààyy,,  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  mmấấtt  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  vvàà  hhậậuu  qquuảả  llàà  cchhúúnngg  bbịị  pphháá  hhủủyy..  

CCũũnngg  llưưuu  ýý  ởở  đđââyy  llàà  ccoonn  nnggưườờii  kkhhôônngg  pphhảảii  llúúcc  nnààoo  ccũũnngg  mmuuốốnn  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  ccóó  
kkhhảả  nnăănngg  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh..  VVíí  ddụụ  nnềềnn  ccôônngg  nngghhiiệệpp  tthhââmm  ccaannhh  ddựựaa  vvààoo  ssảảnn  xxuuấấtt  tthhừừaa  cchhấấtt  hhữữuu  
ccơơ  đđểể  ccuunngg  ccấấpp  llưươơnngg  tthhựựcc  vvàà  tthhựựcc  pphhẩẩmm  cchhoo  ccoonn  nnggưườờii..  CCáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnááyy  llàà  ccáácc  hhệệ  
ssiinnhh  tthhááii  mmấấtt  kkhhảả  nnăănngg  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  vvìì  nnóó  hhooạạtt  đđộộnngg  tthheeoo  mmụụcc  đđíícchh  ccoonn  nnggưườờii  llàà  ssửử  ddụụnngg  
hhữữuu  hhiiệệuu  pphhầầnn  ddưư  tthhừừaa  đđóó..  

NNggààyy  nnaayy  nnhhiiềềuu  nnưướớcc  ởở  vvùùnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii  đđãã  pphháá  hhủủyy  đđii  hhàànngg  llooạạtt  rrừừnngg  mmưưaa  đđểể  pphháátt  
ttrriiểểnn  nnôônngg  nngghhiiệệpp..  TTrrêênn  tthhựựcc  ttếế,,  ssựự  pphháá  hhủủyy  nnààyy  kkhhôônngg  nnhhữữnngg  đđãã  pphháá  đđii  nnhhữữnngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  
ggiiààuu  ccóó  vvàà  ccóó  ggiiáá  ttrrịị  ccaaoo  kkhhôônngg  pphhảảii  ddễễ  ddàànngg  mmàà  ccóó  đđưượợcc  đđểể  tthhuu  vvềề  ssảảnn  pphhẩẩmm  ddoo  ssảảnn  xxuuấấtt  
nnôônngg  nngghhiiệệpp  ttạạoo  rraa..  DDoo  ttầầnngg  đđấấtt  mmỏỏnngg,,  ccưườờnngg  đđộộ  ttrraaoo  đđổổii  cchhấấtt  ccủủaa  ccáácc  rrừừnngg  nnhhiiệệtt  đđớớii  ccaaoo  
nnêênn  tthhưườờnngg  đđeemm  llạạii  ssựự  nngghhèèoo  nnàànn  ttrroonngg  ssảảnn  xxuuấấtt  nnôônngg  nngghhiiêêpp..  HHơơnn  nnữữaa  mmộộtt  kkhhii  rrừừnngg  bbịị  
pphháá  hhủủyy  llàà  kkééoo  tthheeoo  xxóóii  mmòònn,,  hhạạnn  hháánn  vvàà  llũũ  llụụtt..  

MMộộtt  vvíí  ddụụ  kkhháácc,,  ttrrưườờnngg  hhợợpp  cchhấấtt  hhữữuu  ccơơ  ddoo  cchhấấtt  tthhảảii  ssiinnhh  hhooạạtt  ccủủaa  ccáácc  kkhhuu  ddâânn  ccưư  
vvááoo  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  nnưướớcc..  CCáácc  hhccaaaattss  ddiinnhh  ddưưỡỡnngg  nnààyy  llààmm  cchhoo  ccáácc  llooạạii  ttảảoo  ((vvậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt))  
pphháátt  ttrriiểểnn  ccaaoo  đđộộ  ((ggọọii  llàà  nnởở  hhooaa))..  VVậậtt  ssảảnn  xxuuấấtt  ddoo  pphháátt  ttrriiểểnn  qquuáá  nnhhiiềềuu  mmàà  kkhhôônngg  ssửử  ddụụnngg  
kkịịpp,,  mmộộtt  kkhhii  cchhúúnngg  cchhếếtt  đđii,,  cchhúúnngg  bbịị  pphhâânn  hhủủyy  vvàà  ggiiảảii  pphhóónngg  rraa  ccáácc  cchhấấtt  đđộộcc..  ĐĐồồnngg  tthhờờii  
qquuáá  ttrrììnnhh  nnààyy  llạạii  ggââyy  rraa  hhiiệệnn  ttưượợnngg  OO22  ttrroonngg  nnưướớcc  ggiiảảmm  xxuuốốnngg  qquuáá  tthhấấpp  vvàà  ccóó  tthhểể  llààmm  cchhếếtt  
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ccáá..  ĐĐââyy  llàà  ttrrưườờnngg  hhợợpp  ôô  nnhhiiễễmm  hhữữuu  ccơơ  vvựựcc  nnưướớcc..  SSựự  mmấấtt  ccâânn  bbằằnngg  ttrroonngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  llúúcc  
đđầầuu  tthhưườờnngg  xxảảyy  rraa  cchhoo  vvààii  tthhàànnhh  pphhầầnn,,  ssaauu  llaann  rraa  ccáácc  tthhàànnhh  pphhầầnn  kkhháácc  vvàà  ccóó  tthhểể  đđii  ttừừ  hhệệ  
ssiinnhh  tthhááii  nnààyy  mmởở  rrộộnngg  ssaanngg  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  kkhháácc..  

SSựự  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  ccủủaa  ccáácc  hhệệ  ssiinnhh  tthhááii  llàà  kkếếtt  qquuảả  ccủủaa  ssựự  ttựự  đđiiềềuu  cchhỉỉnnhh  ccủủaa  ttừừnngg  ccơơ  
tthhểể,,  ccủủaa  ttừừnngg  qquuầầnn  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  mmỗỗii  kkhhii  ccóó  mmộộtt  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  tthhaayy  đđổổii..  NNggưườờii  ttaa  
tthhưườờnngg  cchhiiaa  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  rraa  llààmm  hhaaii  nnhhóómm::  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  ggiiớớii  hhạạnn  vvàà  nnhhâânn  ttốố  
ssiinnhh  tthhááii  kkhhôônngg  ccóó  ggiiớớii  hhạạnn..  NNhhiiệệtt  đđộộ,,  nnồồnngg  đđộộ  mmuuốốii,,  tthhứứcc  ăănn……  llàà  nnhhữữnngg  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  
ggiiớớii  hhạạnn,,  ccóó  nngghhĩĩaa  llàà  nnếếuu  ttaa  cchhoo  nnhhiiệệtt  đđộộ  tthhaayy  đđổổii  ttừừ  tthhấấpp  llêênn  ccaaoo,,  cchhúúnngg  ttaa  ssẽẽ  ttììmm  đđưượợcc  
mmộộtt  ggiiớớii  hhạạnn  nnhhiiệệtt  đđộộ  tthhíícchh  hhợợpp  ccủủaa  ccơơ  tthhểể,,  hhaayy  llàà  ccủủaa  ccảả  qquuầầnn  tthhểể;;  nnggooààii  ggiiớớii  hhnnaajj  ââyy,,  ccơơ  
tthhểể  hhaayy  qquuầầnn  tthhểể  kkhhôônngg  ttồồnn  ttạạii  đđưượợcc..  GGiiớớii  hhạạnn  nnààyy  ccòònn  đđưượợcc  ggọọii  llàà  ggiiớớii  hhạạnn  ssiinnhh  tthhááii  hhaayy  
ggiiớớii  hhạạnn  cchhoo  pphhéépp  ccủủaa  ccơơ  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  tthhểể..  ÁÁnnhh  ssáánngg,,  đđịịaa  hhììnnhh  kkhhôônngg  đđưượợcc  ccooii  llàà  nnhhâânn  ttốố  
ssiinnhh  tthhááii  ggiiớớii  hhạạnn  đđốốii  vvớớii  đđộộnngg  vvậậtt..  

NNhhưư  vvậậyy,,  mmỗỗii  ccơơ  tthhểể,,  mmỗỗii  qquuầầnn  tthhểể  ccóó  mmộộtt  ggiiớớii  hhạạnn  ssiinnhh  tthhááii  nnhhấấtt  đđịịnnhh  đđốốii  vvớớii  ttừừnngg  
nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii,,  ggiiớớii  hhạạnn  nnààyy  pphhụụ  tthhuuộộcc  vvááoo  vvịị  ttrríí  ttiiếếnn  hhóóaa  ((ccòònn  ggọọii  llàà  kkhhảả  nnăănngg  tthhíícchh  
nngghhii))  ccủủaa  ccơơ  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  tthhểể  vvàà  ccũũnngg  pphhụụ  tthhuuộộcc  vvààoo  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  kkhháácc..  

ÔÔ  nnhhiiễễmm  llàà  hhiiệệnn  ttưượợnngg  ddoo  hhooạạtt  đđộộnngg  ccủủaa  ccoonn  nnggưườờii  ddẫẫnn  đđếếnn  ssựự  tthhaayy  đđổổii  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  
ssiinnhh  tthhááii  rraa  nnggooààii  ggiiớớii  hhạạnn  ssiinnhh  tthhááii  ccủủaa  ccơơ  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã……  CCoonn  nnggưườờii  đđãã  
ggââyy  nnêênn  rrấấtt  nnhhiiềềuu  llooạạii  ôô  nnhhiiễễmm  ((hhóóaa  hhọọcc,,  vvậậtt  llýý,,  ssiinnhh  hhọọcc))  cchhoo  ccáácc  llooááii  ssiinnhh  vvậậtt  ((vvàà  ccảả  ccoonn  
nnggưườờii))..  MMuuốốnn  kkiiểểmm  ssooáátt  đđưượợcc  ôô  nnhhiiễễmm  mmôôii  ttrrưườờnngg  ccầầnn  pphhảảii  bbiiếếtt  đđưượợcc  ggiiớớii  hhạạnn  ssiinnhh  tthhááii  
ccủủaa  ccơơ  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  xxãã  đđốốii  vvớớii  ttừừnngg  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii..  XXửử  llýý  ôô  nnhhiiễễmm  ccóó  
nngghhĩĩaa  llàà  đđưưaa  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  ttrrởở  vvềề  ggiiớớii  hhạạnn  ssiinnhh  tthhááii  ccủủaa  cciiww  tthhểể,,  ccủủaa  qquuầầnn  tthhểể,,  ccủủaa  
qquuầầnn  xxãã..  MMuuốốnn  xxửử  llýý  đđưượợcc  ôô  nnhhiiễễmm  ccầầnn  pphhảảii  bbiiếếtt  đđưượợcc  ccấấuu  ttrrúúcc,,  cchhứứcc  nnăănngg  ccủủaa  ttừừnngg  hhệệ  
ssiinnhh  tthhááii  vvàà  nngguuyyêênn  nnhhâânn  llààmm  cchhoo  ccáácc  nnhhâânn  ttốố  ssiinnhh  tthhááii  vvưượợtt  rraa  nnggooááii  ggiiớớii  hhạạnn  tthhíícchh  ứứnngg..  
ĐĐââyy  llàà  nngguuyyêênn  llýý  ssiinnhh  tthhááii  ccơơ  bbảảnn  đđưượợcc  vvậậnn  ddụụnngg  vvààoo  vviiệệcc  ssửử  ddụụnngg  hhợợpp  llýý  ttààii  nngguuyyêênn  
tthhiiêênn  nnhhiiêênn  vvàà  bbảảoo  vvệệ  mmôôii  ttrrưườờnngg..  
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